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1. Introducgdo

O Programa Agdo Climdtica tem o objetivo geral de apoiar Cabo Verde na implementagdo, até
2025, da sua politica climatica, materializada pela Contribuicdo Nacionalmente Determinada
(NDC, sigla inglesa, para Nationally Determined Contributions) atualizada em margo de 2021, e
pelo Plano Nacional de Adaptagéo (NAP, sigla inglesa, para National Adaptation Plan) de outu-
bro de 2022, estabelecendo uma governanga climatica consolidada, com o proposito de tornar
0 pais mais resiliente. O Programa de Agdo Climdatica & implementado pela Diregdo Nacional
do Ambiente (DNA) do Ministério da Agricultura e Ambiente (MAA), com o apoio da Cooperacdo
Luxemburguesa, e estd alinhado com o Acordo de Paris da Convengdo Quadro das Nagoes Unidas
sobre a Mudanga do Clima (UNFCCC, sigla inglesa para United Nations Framework Convention on
Climate Change).

O Programa visa testar agdes com perspetivas locais em municipios-piloto com o foco no for-
talecimento das capacidades institucionais, tanto a nivel central, quanto local. Além disso, o
Programa procura também aprimorar e fortalecer a coordenagdo e cooperagdo entre diferentes
municipios, instituigdes e demais partes interessadas, permitindo-lhes, ao mesmo tempo, aceder
a diferentes mecanismos de financiamento e outro apoio climdtico, enquanto estabelecem uma
rede de intercGmbio de experiéncias e cooperagdo.

O objetivo do Programa é desenvolver o Plano de Agdo para o Acesso d Energia Sustentdvel e o
Clima (sigla em inglés, SEACAP, para Sustainable Energy Access and Climate Action Plan) no ém-
bito da adesdo & Iniciativa do Pacto de Autarcas para a Africa Subsariana (sigla em inglés, CoM
SSA, para Convenant of Mayors in Sub-Saharan Africa), replicando o modelo implementado nos
Municipios da Praia e da Ribeira Grande de Santiago. Pretende-se com este exercicio extrair licdes
que facilitem a posterior reproducdo destas agdes nos restantes municipios a nivel nacional.

O SEACAP & um documento-chave que estabelece as estratégias, planos e medidas para um
desenvolvimento sustentével e com baixas emissées de Gases com Efeito Estufa (GEE), além de
contemplar medidas de adaptagdo as alteragdes climdticas e garantir o acesso & energia se-
gura, comportavel e sustentével, como resposta aos atuais e futuros impactos das alteragdes
climdticas nos territorios alvo.

O SEACAP & um documento simultaneamente estratégico e operacional. Partindo dos resultados:

- do inventdrio de referéncia das emissoes (IRE),

- da avaliagdo dos riscos e da vulnerabilidade (ARV) no dominio das alteracées climaticas, que
identifica os perigos e as vulnerabilidades climaticas mais relevantes dos municipios, e

-+ da avaliagéo do acesso & energia (AAE), identifica os melhores dominios de agéo e oportu-
nidades para cumprir a meta da respetiva autoridade local em matéria de adaptagdo, para
melhorar o acesso d energia segura, sustentdvel, comportavel e fidvel, e para cumprir a meta
em matéria de emissdes de GEE.

O presente relatério apresenta o resultado da avaliagéo do acesso da energia e d cozinha limpa
para o Municipio da Boa Vista.

O Relatoério tem duas partes distintas: uma primeira dedicada aos aspetos gerais da metodologia
do estudo, e a caracterizagdo do mercado energético em Cabo Verde. A segunda parte do Relatério
contextualiza os resultados obtidos para o Municipio da Boa Vista para a apresentagdo dos prin-
cipais indicadores que caracterizam o acesso a eletricidade e & cozinha limpa nesse municipio.
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2. Objetivos

O setor energético desempenha um papel crucial na economia, estando intimamente ligado ao
crescimento populacional e aos padrdes de consumo. Assim, a andlise dos elementos energéti-
cos principais e a identificacdo de indicadores sGo fundamentais para orientar futuras iniciativas
de planeamento e garantir um acesso sustentdvel a energia.

O objetivo primordial do estudo & facilitar o estabelecimento de metas e agdes realistas, alinhadas
com a situagdo presente e as projecoes futuras do municipio. Para além dos aspetos acima referi-
dos, também é conveniente que um municipio efetue uma avaliagdo do acesso d energia, porque:

« Contribui para melhorar a imagem da administragdo local.

« Aponta dreas para reduzir os custos de consumo de energig, bem como os impactos relacio-
nados com as emissdes de CO,,

« Torna o municipio mais atrativo para os doadores internacionais e investidores, quando sdo
incluidos custos financeiros para a implementagdo das agdes identificadas.

Este relatério apresenta os resultados da Avaliagéo do Acesso & Energia (AAE) no municipio de
Boa Vista, seguindo as diretrizes do Joint Research Centre (JRC) elaboradas para o capitulo da
Africa Subsaariana do Pacto das Autarcas.

E importante notar que a AAE estd alinhada com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), em particular com o ODS 7: Garantir o acesso a fontes de energia fiaveis, sustentéaveis
e modernas para todos, que inclui, entre outras questdes, os dois aspetos acima mencionados:
acesso 4 eletricidade e acesso a combustiveis limpos para cozinhar.

A caixa infra apresenta o conteddo do ODS 7.

ODS 7: As metas consistem em, até 2030:

7.. Garantir o acesso universal a servigos de energia comportaveis, fidiveis e modernos
7.2. Aumentar a participagdo das energias renovaveis no mix global de energia.

7.3. Duplicar a taxa mundial de melhoria da eficiéncia energética

7.0. Refor¢car a cooperagdo internacional para facilitar o acesso d pesquisa e tecnologia de ener-
gia limpa.

7.b Expandir a infraestrutura e atualizar a tecnologia para fornecer servigos de energia modernos
e sustentdveis para todos, nos paises em desenvolvimento”.

3. Metodologia de Trabalho

Como mencionado anteriormente, o resultado final da Avaliagéo do Acesso & Energia (AAE) esté
sujeito aos requisitos da metodologia e ao conteudo das diretrizes do JRC SEACAPS descritas no
SEACAP Toolkit e no documento “How to develop a Sustainable Energy Access and Climate Action
Plan (SEACAP) in Sub-Saharan Africa”,

Segundo essa metodologia, a AAE comega com uma andlise do contexto municipal em termos de
situagdo energética, e dd énfase as energias renovaveis, estudando o seu potencial de instalaggo.
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Além disso, sdo tidos em conta os pardmetros de implantagdo necessdrios, como 0 armazena-
mento de energia (fornecendo as fontes renovaveis uma capacidade de geragéo continua, que
elas ndo tém porque dependem de fatores externos como a sua disponibilidade ao longo do
tempo, (como a radiagdo solar ou o vento), sendo, por isso, fontes de energia intermitentes.

No que diz respeito & AAE propriamente ditg, ela € concebida como um painel de controlo, com
multiplos indicadores, que ajudam a obter uma imagem clara da situagdo atual da autoridade
local. No dmbito da iniciativa CoM SSA, os dominios a ter em conta na avaliogdo do acesso ¢
energia na Africa Subsariana sdo:

- acesso d eletricidade nas habitagées (atividades domésticas) e edificios publicos (infraestru-
turas como hospitais e escolas), porque tem um forte impacto na educagdo e nas atividades
produtivas e geradoras de rendimento, e

« acesso & energia limpa para cozinhar, principalmente por questées sanitarias e familiares.

A avaliagdo desses dominios é realizada através de um conjunto de indicadores unidimensionais
que abordam os principais atributos: Global, Seguranga, Sustentabilidade e Acessibilidade. A
escolha de mdltiplos indicadores garante a medi¢gdo dos varios aspetos do acesso & energia e
suas implicagdes, garantindo uma visdo abrangente do cendrio.

Para o primeiro dominio, acesso a eletricidade, s¢io considerados os seguintes atributos:

« Global: Percentagem da populagdo ou dos agregados familiares com acesso ¢ eletricidade
(através da rede/fora da rede) [%]

+ Indicadores de seguranca, que considera a fiabilidade e a estabilidade das fontes de energia:
-+ Numero de horas por dia de eletricidade disponivel [h/dial
-+ Numero médio de interrupgées no fornecimento de eletricidade por dia [n°/dia]
+ Numero de dias sem eletricidade por ano [n°/ano]

« Indicadores de sustentabilidade, que se relacionam com a quota das energias renovaveis No
cabaz energético:
. Percentagem de eletricidade proveniente de fontes de energia renovavel (FER) [%]
- NUmero de mini redes e de sistemas autbnomos [n°]
- Legislagao e regulamentacdo em vigor relativas a mini-redes/sistemas auténomos [+/-]

+ Indicadores de acessibilidade, relacionados com o custo e a vontade de pagar pela energia:
. Percentagem da populacdo com capacidade para pagar a eletricidade [%] ou disponibi-

lidade para pagar

. Percentagem das despesas dos edificios publicos com eletricidade [%]
« Incentivos financeiros e regulamentares as energias renovaveis em vigor [+/-]

Para o segundo dominio, acesso a energia limpa para cozinhar, séo considerados os seguintes
indicadores:

+  Global: Percentagem da populacdo/agregados familiares com acesso a tecnologias limpas
de cozinha [%]
« Indicadores de seguranga:
- Percentagem da populagéo/agregados familiares dependentes do uso tradicional de bio-
massa para cozinhar [%]
.+ Percentagem da populagéo/agregados familiares dependentes de Gdés de Petrdleo
Liquefeito (GPL) ou de outros combustiveis [%]
« Disponibilidade dos recursos: tempo e distdncia necessdrios para recolher madeira para
combustivel [h e km]
« Indicadores de sustentabilidade:

SEACAP - BOA VISTA

-+ NUumero de fogées melhorados utilizados [n°]
-+ Produgéo sustentavel de carvéo [S/N]
- Programas de sensibilizacdo e/ou educagdo em vigor [S/N]
+ Indicadores de acessibilidade:
- Incentivos financeiros e regulamentares ou mecanismos de subsidios em vigor [S/N]
- Percentagem da populagéo com capacidade para pagar (ou disponibilidade para pagar)
a transicéo para tecnologias limpas para cozinhar [%].

Para levar a cabo a AAE, & necessdario selecionar e analisar, pelo menos, um indicador para cada
um dos atributos (segurangc, sustentabilidade e acessibilidade), além do indicador geral. Como
j@ mencionado, no guia da JRC, é proposta uma andlise do acesso baseado num conjunto de
indicadores unidimensionais, que medem um Unico aspeto do acesso d energia. A escolha de
multiplos indicadores garante que varios aspetos do acesso d energia e as suas implicagées sdo
medidos e € assegurada uma perspetiva holistica.

As indicagdes para a selecdo dos indicadores acima apresentados, estdo descritas na metodo-
logia de elaboragdo do SEACAP. Assim, o indicador global € obrigatério e, para além deste indica-
dor, deve ser analisado pelo menos um indicador para cada um dos outros atributos (seguranca,
sustentabilidade e acessibilidade de precos).

Os dados utilizados neste estudo provém de documentos oficiais, nomeadamente de:

+  Inquérito Multiobjectivo Continuo (IMC) do INE para os anos de 2018, 2019 e 2022;

« Dados definitivos do Censo de 2021;

- Relatério anual da Electra para o ano de 2022;

« Relatério anual da Cabedlica para o ano de 2022;

+ Entrevistas com as autoridades e técnicos do municipio em questdo, e com as partes interes-
sadas durante as missdes de trabalho em fevereiro e margo de 2024.

4.Enquadramento

4.1 Mercado energético em Cabo Verde

PRODUCAO DE ELECTRICIDADE

O Mercado Energético em Cabo Verde € dominado pela sua principal empresa, a Electra SA, em-
presa estatal que opera em todo o territdrio nacional, com a excegdo do Municipio da Boa Vistag,
onde, por subconcessdo da Electra SA, opera a empresa i\guas eEletricidade da Boa Vista (AEB),
atualmente também uma empresa publica. A Electra SA tem duas subconcessiondrias, a Electra
Norte, Sociedade Unipessoal, SA e Electra Sul, Sociedade Unipessoal S.A, para exercerem ativida-
des de cardater operacional da Electra SA, nas llhas de Barlavento e de Sotavento, respetivamente.

O Governo de Cabo Verde decidiu recentemente proceder a reforma da estrutura organizacional
do mercado energético ja previsto no seu programa, autonomizando as atividades de transporte,
produgdo e distribuicéio de energia e criagdo de uma nova entidade, o Operador Nacional do
Sistema, responsdvel pelo transporte e operagdo do sistema elétrico, e da compra centralizada
de energia e servicos de estabilizacdo do sistema. Assim, o Decreto-Lei n° 34/2022 de 27 de ju-
Iho autorizou a Electra SA a proceder a extingdo da Electra Norte e da Electra Sul, assim como os
contratos de subconcessdo do estabelecimento de transporte e distribuigdo de energia elétrica
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e de dgua e a reversdo para a Electra S.A. dos ativos e da atividade de transporte e distribuicdo
no seu todo. A Electra S.A. mantém-se concessiondria geral dos servigos pUblicos de produgdo,
transporte e distribuicdo de eletricidade, e conserva a atividade de produgdo e distribuicdo de
dgua e de recolha para tratamento e reutilizagdo de dguas residuais. Pelo mesmo Decreto-Lei, foi
autorizada a criagdo das seguintes novas sociedades andnimas, por meio da cisdo simples da
Electra S.A, e por destaque de parte do seu patrimonio:

+ Empresa de Producdo de Eletricidade de Cabo Verde — EPAC S.A.
« Empresa de Distribuigdo de Eletricidade de Cabo Verde — EDEC S.A.
« Operador Nacional do Sistema Elétrico de Cabo Verde — ONSEC S.A.

Essa cis¢o teve efeito no dia 21 de janeiro de 2024, com a reunido da Assembleia-Geral da Electra
S.A, com esse objetivo, tendo as novas empresas entrado em funcionamento no dia 1 de abril de
2024. O mesmo diploma também autorizou a alterar o Contrato de Subconcessdo celebrado com
a AEB em 2008, de forma a reduzir o objeto da subconcessdo ao transporte e distribuicdo de dgua.

Existem ainda produtores independentes, para além da AEB, a Cabeélica S.A., que opera quatro
parques edlicos nas ilhas de Santiago, Sdo Vicente, Boa Vista e Sal, com uma capacidade total
instalada de 19,55 MW, e a Electric Wind, uma empresa privada que opera um parque edlico com
dois aerogeradores, com capacidade total instalada de 0,56 MW, na ilha de Santo Ant&o. Na ilha
do Sal, opera uma empresa de autoproducdo elétrica, Aguas de Ponta Preta Limitada (APP), que
serve uma grande urbanizagdo turistica e hotéis, na ilha do Sal.

INTEGRAGCAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS NOS SISTEMAS DE ENERGIA

Cabo Verde possui um grande potencial de energias renovaveis. Atualmente, o sistema de ener-
gia no arquipélago integra cerca de 20% de fontes de energia renovavel na produgdo de energia
elétrica. No Master Plan de energias renovaveis 2017-2040, foram delimitadas zonas potenciais
para a instalagdo de equipamentos de aproveitamento de energias renovaveis em todos as ilhas,
com o objetivo de se atingir uma produgdo de eletricidade com a integragdo de 50% de energia
renovaveis até 2030, e de 100% até 2040, sendo esta dltima uma meta dificil de atingir, tendo em
conta a dimensdo das redes, e os elevados investimentos necessdrios na qualidade das mesmas
e nas tecnologias de armazenamento de energia intermitente.

Os cendrios propostos no Master Plan implicam investimentos considerdveis. O pais tem recorrido
a financiamento junto dos seus parceiros de cooperacdo tradicionais e no langamento de con-
cursos para parcerias publico-privadas (PPP). E assim que recentemente foram iniciados os tra-
balhos para a expansdo do parque edlico de Santiago, da Cabedlica, que vai passar de uma co-
pacidade de 9 MW para 23 MW, alargando a penetragcdo de energias renovaveis para 30% no pais.

Igualmente, foram iniciadas as obras para a construgcdo do parque solar de Sdo Vicente, com
uma capacidade de 5 MW, e muito brevemente terdo inicio as obras para um novo parque solar
na ilha do Sal, também com a capacidade de 5 MW. Estes dois parques serdo construidos gragas
a uma PPP entre o Estado e a empresa APP. No dmbito desta PPP serdo também instalados 40
postos de abastecimento pUblico de veiculos elétricos, confirmando a iniciativa governamental
de criar paulatinamente um ecossistema propicio d transicdo para a mobilidade elétrica no pais.

Embora com alguns atrasos, o pdis regista progressos significativos no dominio do abastecimen-
to de energia com o concurso de fontes de energia renovavel, fazendo face aos desafios impor-
tantes, nomeadamente, um elevado nivel de dependéncia energética de combustiveis fosseis
importados e elevadas tarifas de eletricidade, pelos custos que a geracdo de eletricidade térmi-
carepresenta. Também é preciso referir-se que a integragdo de fontes de energia renovaveis nas
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redes insulares (limitada dimenséo), requerem investimentos em cendrios de armazenamento
de energia intermitente.

O Governo de Cabo Verde elegeu a seguranga energética, a estabilidade dos pregos e a re-
ducdo da fatura energética como preocupagdes centrais No seu desenvolvimento socioecono-
mico, conforme estabelecido no Plano Estratégico de Desenvolvimento Sustentdvel 2022-2026
(PEDS II), e em linha com o ODS 7. Estes objetivos estratégicos seréo operacionalizados através do
Programa Nacional de Sustentabilidade Energética (PNSE).

Neste dmbito e para permitir o planeamento das infraestruturas necessdarias e investimentos as-
sociados, foi desenvolvido um Plano Diretor do Setor Elétrico (PDSE 2018 - 2030), de forma a cana-
lizar todos os esforgos e agdes para estes objetivos de longo prazo. O PDSE 2018 - 2040 foi criado
como um documento estrutural para o desenvolvimento do Sistema Elétrico, considerando as
principais dreas do desenvolvimento do setor: previsdio espacial do consumo elétrico, novos in-
vestimentos e reforgos na infraestrutura de transporte e distribuicdo de eletricidade, estrutura do
parque produtor (localizagéo de centrais, dimensdo, fontes de energia, e tecnologias) e gestdo
de redes, estrutura institucional e organizacional.

O SETOR DOS COMBUSTIVEIS

As atividades do setor dos combustiveis estdo concessionadas a duas empresas que importam,
distribuem e comercializam combustiveis, liquidos e gasosos, a ENACOL S.A. e a VIVO SA.

A ENACOL (Empresa Nacional de Combustiveis) é a empresa nacional de petréleo de Cabo Verde.
Fundada em 1982, a ENACOL desempenha um papel crucial no setor energético de Cabo Verde,
estando principalmente envolvida na importagdo, armazenamento, distribuicdo, e venda a reta-
Iho de produtos petroliferos, incluindo gasolina, gaséleo e gdés de petroleo liquefeito (GPL). Como
entidade estatal, a ENACOL opera uma rede de estacdes de servigo nas ilhas de Cabo Verde,
fornecendo combustivel para as necessidades de transporte e energia. Além disso, a empresa
desenvolve vdrias atividades relacionadas com o desenvolvimento e a gestdo de infraestruturas
energéticas no pais.

A Vivo Energy Cabo Verde &€ uma subsididria da Vivo Energy, que € uma empresa petrolifera a ju-
sante que opera em Africa. A Vivo Energy estd licenciada para distribuir e comercializar combus-
tiveis e lubrificantes da marca Shell em varios paises africanos, incluindo Cabo Verde, onde opera
no sector petrolifero, fornecendo combustiveis, lubrificantes e outros produtos e servigos conexos
a clientes retalhistas, comerciais e industriais. A empresa desempenha um papel importante no
fornecimento de solugdes energéticas para satisfazer as necessidades do mercado local.

O gds butano é acessivel através de pequenos distribuidores, em quase todos os pontos do pais.
Depois de um crescimento acelerado nos anos 1980 e 90, tem-se verificado uma tendéncia para
estagnacdo da procura (INE, 2010), cujas razées poderdo estar ligadas aos custos atuais desse
combustivel. Isso porque, contrariamente d eletricidade, o gds ndo & subsidiado nem existem ta-
rifas sociais para esse combustivel, também totalmente importado. Segundo os dados do Censo
2022, perto de 80% das familias davam preferéncia ao gds na preparagdo dos alimentos e uns
20% preferiam ainda a lenha. Como é de se esperar, € no meio urbano que a penetragcdo de for-
mas modernas de energias é relativamente grande (90%), mas a lenha continua a ser uma op-
¢do para mais de 55% das familias no meio rural. Este facto deve ser objeto de estudo, para que
possam ser identificadas as razdes e encontradas solugdes para sua resolugdo, de forma que o
pleno acesso & cozinha limpa seja muito brevemente uma realidade no pais.
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O ACESSO A ENERGIA EM CABO VERDE

De uma maneira geral, os niveis de acesso, tanto & eletricidade, como & cozinha limpa, sdo ele-
vados quando comparados com paises do mesmo patamar de desenvolvimento de Cabo Verde,
sobretudo na Africa Subsaariana. O quadro seguinte ilustra as metas e os objetivos de Cabo
Verde para 2030, que apontam para atingir-se a cobertura total nestes dois aspetos da energia.
As metas apontam para 0 acesso universal a servigos energéticos modernos, seja no respeitan-
te a eletricidade, como para as opdes modernas para a cozinha limpa, a ser atingido em 2030.
Embora os indicadores do pais sejam bons quando comparados com outras regides da Africa
Subsarianag, ainda hd algum caminho a percorrer.

Tabelal. Metas e Objetivos Especificos de Acesso d Energia para Cabo Verde (General Directorate for
Energy, 2015)

Acesso Universal a Servigos Energéticos Modernos

Percentagem da Populagéio com Acesso d Percentagem da Populagéio com Acesso a
Eletricidade Opgdes Modernas para cozinhar
Meta 2030 100% 100%

Objetivos Especificos Extensdo da Rede ds Comunidades préoximas Erradicagdo dos Fogdes 3 Pedras e substitui-

gao por fogdes melhorados (2020)

Eletrificagdo com Fontes Renovaveis de todas
as Comunidades isoladas ainda sem acesso e | Promogdo do Gdas Butano: taxa de penetra-
longe da rede ¢Ao superior a 90%

As habitagdes dispersas beneficiardo do uso
de sistemas individuais

No quadro anterior estdo ilustrados alguns objetivos especificos para aumentar o acesso ¢ ele-
tricidade, e as opgdes modernas de cozinha limpa nos municipios. Para atingir estes objetivos
propdem-se uma série de medidas, entre as quais & importante destacar as seguintes:

No acesso a eletricidade, (a) proceder-se ao mapeamento das familias sem acesso & eletrici-
dade; (b) analisar e elaborar Op¢ées de Eletrificagéo para cada comunidade; (¢) estudar a via-
bilidade da Extens@o da Rede; elaborar cendrio de implementacdo de Micro-redes de Energias
Renovdaveis nos municipios alvo; desenvolver e instalar Sistemas Individuais de Eletricidade para
as habitagodes isoladas. De notar que a Electra S.A. j& iniciou visitas e contactos como o Municipio
para esse efeito.

No tocante ao acesso a servigos modernos de cocgédio, € proposto a criagéo de uma Equipa de
seguimento Multidisciplinar, para Avaliagéo e Seguimento da situagdo junto das familias, utili-
zando-se métodos de Andlise Participativa de Solugdes para a erradicagdo dos fogdes de trés
pedras e promogdo do gds butano; Definicdo de Modelos de Financiamento para as agoes iden-
tificadas; Implementagdo das Solugdes, Seguimento e Avaliagdo do impacto dessas solugdes.

A ocasido da implementacdo dessas atividades nos municipios alvo, deverd ser aproveitada para
o desenvolvimento do mercado de eficiéncia energética, com disponibilizagdo de informagdo e
acgodes de sensibilizacdo para as familias e empresdrios sobre os beneficios da Eficiéncia Energética.

4.2 Contexto do municiplo da Boa Vista

A llha de Boa Vista estd situada a nordeste das ilhas de Cabo Verde, a aproximadamente 455 km
da costa do Senegal, na Africa Ocidental, & a terceira maior ilha de Cabo Verde, e integra o grupo
das seis ilhas do Barlavento. Com uma superficie de 620 km2 e em forma pentagonal, mede de
Norte a Sul um maximo de 31 km e 29 km de Oeste a Este. O Municipio da Boa Vista compreende
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toda a ilha, com uma populacdo de aproximadamente 12.721 habitantes, conforme dados do
Censo de 2021. E na vila de Sal-Rei, que se instala a capital que deve o seu nome ao sal de extre-
ma qualidade que chegou a exportar no século XIX. Sal Rei abriga o aeroporto internacional de
Boa Vista, que facilita o acesso & ilha para turistas e residentes. A infraestrutura turistica estd em
constante desenvolvimento para atender & crescente demanda por viagens para a ilha.

A principal infraestrutura de producdo de eletricidade no Municipio da Boa Vistg, € a empresa
Aguas e Energia da Boa Vista, SA, atualmente detida a 100% pelo Estado de Cabo Verde. A AEB
também possui centrais de dessalinizagdo da dgua do mar, e ETAR para trataomento de dguas
residuais.

Outra empresa produtora da eletricidade € a Cabedlica SA, que possui um pargue edlico que co-
mMegou a injetar energia na rede em margo de 2012 e foi inaugurado a 20 de abril do mesmo ano.
Estd localizado na parte noroeste do Municipio da Boa Vista, na regido do Morro da Vigia — Ponta
do Sol. Este parque ocupa cerca de 18 hectares de terra e contém 3 turbinas, tendo uma capa-
cidade instalada de 2,55 MW. E o parque mais pequeno dos quatro que a Cabedlica detém com
uma capacidade maxima de produgdo didria de 61,2 MWh. Em fevereiro de 2017 atingiu o recorde
de produgdo didria — 47,89 MWh. Toda a energia produzida é vendida & AEB, para distribuigdo.

E importante sublinhar que mais de 80% das receitas da AEB provém do setor hoteleiro da ilha da
Boa Vista, com destaque para as grandes unidades hoteleiras que acolhem os turistas interna-
cionais europeus. Assim, a empresa passou por sérias dificuldades durante os anos da pandemia.

Segundo o Relatério de Contas da AEB, no ano de 2022, os niveis de produg¢do de energia foram
superiores ao de 2021 de forma quase constante, devido & retoma das atividades econdmicas
ao longo do ano. Em 2022 a AEB atingiu uma produgdo total de 37.98 GWh, valor superior ao dos
anos de 2021 (20,7 GWh) e 2020 (22,9 GWh), mas ainda abaixo dos atingidos em 2019 (45,45GWh).

Contudo, é de salientar que o consumo dos clientes se situou em torno dos 31,17 GWh, e dessa pro-
dugéo cerca de 85,69% diz respeito & produgdo térmica da AEB (gasodleo e fuel), sendo que 14,30%
correspondem a penetragdo das energias renovaveis adquiridas a Cabedlica.

N&o obstante dificuldades conjunturais, a AEB consentiu esforgos necessarios para adquirir po-
téncia adicional de energia em 2,4 MW, através de aluguer, com vista a atender a as necessida-
des atuais e assegurar o fornecimento de energia nesse periodo de maior consumo.

Comparativamente ao ano de 2021, houve um aumento da produgdo global da AEB de 97%, real-
cando também o aumento da energia edlica comprada & Cabedlica de 30% face ao volume
registado em 2021 (de 4.180.010 para 5.434.970 kWh), embora néo tendo chegado ainda aos niveis
de penetracdo ocorridos em 2019 (8.305.270 kwh).

Os niveis de perdas globais no sector energético descerem ligeiramente para 9,20% contra os
10,01% em 2021, continuando a tendéncia decrescente que se vinha obtendo, com vista a manter
as perdas energéticas abaixo dos 10%.

O consumo de combustivel foi ligeiramente superior ao 2021 (2.370.314 + 2119.007 litros), tendo
atingido em 2022 valores na ordem dos 3.027.257 litros de gasoleo e fuel-180, em 5.384.063 litros.

O sector de produgdo da dgua e saneamento foi responsdvel pelo consumo de 3.208.301 kWh de
energia (cerca de 10,3% do total da energia produzida pela AEB), [em 2021 foi de 3.473.991 KWh].
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5. Avaliagédo de Acesso a Electricidade

Para levar a cabo a AAE, tem de selecionar e analisar, pelo menos, um indicador por categoria,
além do indicador geral.

Tabela 2. Tabela Indicadores de acesso a eletricidade (COM SSA, 2020)

INDICADORES: ACESSO A ELETRICIDADE

PRINCIPAIS ATRIBUTOS INDICADORES-CHAVE

% da populacdo ou dos agregados familiares com acesso & eletricidade (rede/fora

GOBAL da rede) (%)
NUmero de horas por dia de eletricidade disponivel (h/dia)
SEGURANCA NUmero médio de interrupgoes de eletricidade por dia (n°/dia)

NUmero de dias sem eletricidade por ano (n°/ano)

% de eletricidade proveniente de energias renovaveis (%)
SUSTENTABILIDADE NUmero de mini-redes e sistemas auténomos (n°)

Leis e regulamentos em vigor para mini-redes e sistemas auténomos (+/-)

% da populagdo com capacidade para pagar a eletricidade ou disponibilidade
para pagar (%)

ACESSIBILIDADE % das despesas dos edificios publicos com eletricidade (%)

Incentivos financeiros e regulamentares &s energias renovaveis (+/-)

5.1 Indicador Global

Dados obtidos do relatério do Instituto Nacional de Estatistica (INE) para o dltimo Inquérito
Multiobjectivo Continuo (IMC 2022) publicado em 2023 indicam que em finais de 2022, cerca de
92,3% da populagéo em Cabo Verde tinha eletricidade em casa. No Municipio da Boa Vista, essa
taxa atingiu o valor de 90,9%. A eletricidade consumida pelas familias do municipio provinha toda
da rede elétrica (100%). O quadro seguinte apresenta o indicador global de acesso & eletricidade:

Tabela 3. Indicador Global de acesso a eletricidade para Boa Vista e Cabo Verde (INE, 2023)

Percentagem da populagéio com acesso a eletricidade (redeffora de rede) (%) 2022

Boa Vista 90,9%
Cabo Verde 92,3%
Cabo Verde Urbano 92,9%
Cabo Verde Rural 90,7%

Neste indicador o desenvolvimento tem sido constante embora com um ligeiro abrandamento
nos ultimos anos, que poderd estar ligado ao aumento da populagdo, versus aumento da dis-
ponibilidade de energia. A taxa de acesso em Cabo Verde era um pouco menos de 80% em 2010.
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Atualmente, a taxa de acesso d energia elétrica ronda os 92%. O Municipio da Boa Vista apresen-
tava em 1990 uma taxa de acesso ¢ eletricidade de 44,4% para atingir nGmeros de 74,4% em 2000,
90,2% em 2015 e 90,9% em 2022. A figura seguinte mostra a evolugdo do acesso d eletricidade
para os agregados familiares dos Mosteiros, em comparacdo com Cabo Verde (INE, 2023):

100%
95%
90%
85%
80%

75%

70%

65%

60%

55%

50%
2010 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2022

Cabo Verde - -Cabo verde urbano Cabo Verde rural

= B0a Vista

Figural. Evolugdo do acesso a eletricidade por agregados familiares em Cabo Verde e no municipio
da Boa Vista (Elaborag¢do prépria com base no INE).

E também relevante conhecer a evolucdo da procura de eletricidade per capita na ilha. Assim, ve-
rifica-se na figura seguinte que a evolugdo da procura per capita é crescente, exceto nos anos de
2020 e 202], coincidindo com a pandemia de Covid. Esta situacdo pode ser explicada pelo facto de
a ilha ser a segunda ilha mais turistica do pais, pelo que a procura é fortemente influenciada por
esta atividade (INE, 2020).
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Figura 2. Evolugdo do consumo de eletricidade per capita na ilha do Boa Vista (Elaboragdo prépria
com base no INE e dados fornecidos pela AEB).

5.2 Indicadores de Seguranga

Os indicadores nesta categoria visam avaliar a fiabilidade e o grau de qualidade dos servigos de
eletricidade a que os edificios pUblicos e residenciais tém acesso.

A qualidade do fornecimento de energia, e avaliado pelo indicador de interrupgdes. Em 2022, re-
gistou-se uma melhoria em relagdo aos anos anteriores. O AEB inclui apenas o nimero de inter-
rupgoes anuais, que € o Unico dado analisado nesta secgdo.

NUMERO MEDIO DE INTERRUPCOES DE ELECTRICIDADE POR DIA

O Municipio da Boa Vista é abastecido em eletricidade a partir da Central Elétrica da AEB. No
Relatdrio de Contas da empresa para 2022, sdo publicados os seguintes dados de SAIF!:

Tabela 4. Indicador de seguranga no acesso a eletricidade (AEB, 2024)

Indicador 2022

NUmero médio de interrupgoes de eletricidade por ano (n/ano) 22

Tabela 5. Indicadores de continuidade de servico na Boa Vista. (AEB, 2024)

Numero médio de interrupgdes de eletricidade por ano

2018 2019 2020 2021 2022

25 28 33 30 22
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Quando solicitados, os Unicos dados disponibilizados séo nimero médio anual de interrupgoes
de corrente elétrica. Na tabela acima, estdo especificados os valores para o quinguénio de 2018
a 2022.

5.3 Indicadores de Sustentabilidade

Os indicadores nesta categoria visam avaliar a quota-parte de energias renovdaveis no cabaz
energético, um fator crucial para a criagdo de comunidades mais sustentdveis e inclusivas. Para
estabelecer os indicadores de sustentabilidade ha trés indicadores chave:

+ % de eletricidade proveniente de energias renovaveis
+  Ndmero de mini-redes e sistemas autbnomos
+ Leis e regulamentos em vigor para mini-redes e sistemas autébnomos

Os indicadores de sustentabilidade sdo descritos seja pela percentagem de eletricidade prove-

niente de Fontes de Energias Renovaveis (FER), seja pela disponibilidade de mini-redes e sistemas
autébnomos. Estes indicadores sdo analisados a seguir.

% DE ELETRICIDADE PROVENIENTE DE ENERGIAS RENOVAVEIS

O Plano Diretor do Setor Elétrico, aprovado em 2018, estabelece a capacidade mdaxima de energia
renovavel, por tecnologia, a ser adicionada anualmente & rede elétrica de cada ilha, ao longo de
um horizonte de dez anos. Os concursos tém inicio todos os anos em janeiro. De acordo com este
plano o objetivo é ter 50% do mix elétrico de origem renovavel em 2030 e 100% em 2040. Os inves-
timentos em curso em energia renovavel, sobretudo no solar e no edlico, demonstram um franco
progresso, mas serd dificil atingir-se essas metas, sobretudo devidos aos atrasos verificados na
realizagdo desses investimentos e o langamento do Master Plan 2017-2040. De 2017 até recen-
temente muito poucos investimentos foram realizados (uma das razées deve-se & situagéo de
pandemia da COVID 19), estando este panorama a ser consideravelmente revertido nestes dois
dltimos anos.

No primeiro trimestre de 2023, o Governo langou um concurso para a construcdo e exploragdo
de quatro parques solares em quatro ilhas do pais, S&o Nicolau com um parque solar de 0,4 MW,
no Municipio da Ribeira Brava, Santo Antdo (12 MW), Fogo (1,3 MW) e Maio (0,4 MW). Esses novos
parques permitirdo aumentar a penetragdo das energias renovaveis para 30% em 2025 e 50%
em 2030.

Tabela 6. Indicador de sustentabilidade no acesso a eletricidade: percentagem de eletricidade das FER
(AEB, 2024)

PERCENTAGEM DE ELETRICIDADE DAS FER (%)

Boa Vista 14,3 %

O sistema de producdo de eletricidade na Boa Vista, tem uma componente térmica represen-
tada pelas centrais elétricas da AEB e uma componente edlica representada pelo parque de
aerogeradores da Cabedlica. Em 2022, a central térmica da AEB produziu um total de 32.553.025
kWh, enquanto o parque edlico da Cabedlica produziu 5.434.970 kWh, o que representa uma pe-
netragdo de 14,3% de energia edlica.
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NUMERO DE MINI-REDES E SISTEMAS AUTONOMOS

Neste capitulo, igualmente pouco se tem avangado em Cabo Verde. Nas dltimas duas décadas,
s6 foram instaladas 5 mini-redes em zonas isoladas do pais. A Boa Vista € uma ilha extensa com
assentamentos dispersos, € um bom exemplo de potencial para instalagdo de mini-redes e sis-
temas autbnomos, com energias renovaveis, sobretudo solar e edlico, ou hibridos. Infelizmente a
solucdo encontrada para eletrificar a ilha foi a produg¢do centralizada, com enorme dispéndio na
extensdo da rede elétrica.

Uma opgdo para a implementagdo de energias renovaveis € a instalagdo de pequenas unidades
de autoconsumo, como a fotovoltaica. Cabo Verde, e por extensdo os Boa Vista, € uma zona com
um elevado numero de horas de sol por ano (World Bank, 2024). No entanto, a nivel doméstico,
uma das principais dificuldades encontradas é o custo da instalagdo.

Alguns hotéis instalaram pequenas centrais fotovoltaicas para autoconsumo, como é o caso da
cadeia de hotéis Riu, que tem 3 hotéis, 2 dos quais ja tém painéis fotovoltaicos, com uma potén-
cia de 500 kWp, cada. Estd em construgdo outro parque solar no terceiro hotel com a mesma
poténcia. Uma vez que esses sistemas ndo estdo ligados d rede, ndo entram na contabilidade de
energia renovavel produzida pelo sistema.

Existerm muitas regides do pais onde esse tipo de cendrio tecnoldgico poderd ajudar a resolver os
problemas de acesso d eletricidade ainda existentes, e proporcionar um abastecimento seguro
de energia de qualidade as populagdes das zonas rurais e periurbanas de alguns municipios.
N&o se concretizaram ainda os programas de incentivo, embora haja regulamentacdo definida
para tal, nem fundos financeiros que possam estimular o recurso a esse cendrio tecnolégico que
poderd permitir o acesso universal em todo o territorio, com a disponibilizagdo de eletricidade
durante 24h, s pessoas que estdo longe das redes elétricas, pelo isolamento dos seus habitats.

Tabela 7. Indicador de sustentabilidade no acesso a eletricidade: niumero de mini-redes e sistemas au-
ténomos (Elaboracdo prépria).

NUMERO DE MINI-REDES E SISTEMAS AUTONOMOS (N°)

Boa Vista 0

Verifica-se a inexisténcia de mini-redes e de sistemas autbnomos na Boa Vistg, pelo que o
Indicador de Sustentabilidade é nulo, nesse Municipio.

LEIS E REGULAMENTOS EM VIGOR PARA MINI-REDES E SISTEMAS AUTONOMOS

Este indicador visa avaliar o apoio regulamentar e a adequagdo das politicas que podem afetar
a evolugdo do setor da energia fora da rede. O desenvolvimento de um quadro regulamentar re-
presenta um aspeto determinante para avaliar o estado atual e o potencial de desenvolvimento
de um ambiente favordvel ao setor da energia fora da rede. Um valor positivo do indicador mos-
tra que estdo em vigor ou em desenvolvimento politicas ou regulamentagdes. Em sentido inverso,
um valor negativo indica um vazio politico.

O apoio regulamentar ao incentivo dos sistemas autbnomos em Cabo Verde comegou no ano
2011, que foi aprovado o Decreto-Lei n°1/2011. O Decreto estabelece as disposicées relativas & pro-
Mo¢do, o incentivo e ao acesso, licenciamento e exploragdo inerentes ao exercicio da atividade
de producdo independente e de autoprodugdo de energia elétrica. O capitulo VIIl do Decreto,
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trata do Regime simplificado para eletrificacdo rural em sistemas autdbnomos com base em
energias renovaveis.

Com o apoio da cooperacdo luxemburguesa, foram elaborados os regulamentos necessarios
para mini-redes, incluindo o modelo tarifdrio e os contratos necessarios. Os regulamentos es-
tabeleceram o processo de concurso publico para novas redes. Assim, foram publicadas as se-
guintes regulagoes:

-+ A Portaria n° 43/2019, 3 de dezembro, que procede a aprovacdo da minuta do Contrato de
Compra e Venda de energia de eletricidade dos clientes micro-produtores.

- ADeliberac@o n°8/CA/2021, que estabelece os valores anuais para o ano de 2021 para energia
elétrica de origem renovavel para os produtores nos regimes geral e microprodugdo.

O compromisso com o desenvolvimento do sector da energia fora da rede é claro e constitui, por
conseguinte, um valor claramente positivo deste indicador. No entanto, resta ainda passar-se ao
concreto com estudos para identificagdo dos potenciais beneficidrios desses cendrios tecnologi-
cos e a socializagdo dessas iniciativas e langamentos dos necessdrios CoONCursos.

A existéncia do atual quadro legislativo e regulamentar propicio ao incremento do acesso ¢ ener-
gia fora da rede, atendendo aos casos de assentamentos encravados e isolados, resulta num
valor positivo deste indicador.

5.4 Indicadores de Acessibilidade

Os indicadores nesta categoria visam avaliar a questdo da acessibilidade ¢ eletricidade através
dos precos da energia. A energia a um prego comportavel € um meio de reduzir a pobreza e au-
mentar o bem-estar das comunidades, langcando as bases para um progresso continuo.

% DA POPULAGAO COM CAPACIDADE PARA PAGAR A ELETRICIDADE OU DISPONIBILIDADE PARA
PAGAR

A percentagem de familias com capacidade para pagar e/ou a quantidade de familias com
disponibilidade para pagar servigos de eletricidade constituem nimeros que podem orientar as
partes interessadas na tomada de decisdes relativas ds tarifas e os decisores politicos no exame
dos impactos sociais e da viabilidade destes servigos. Os dados relativos & percentagem de fa-
milias com capacidade para pagar podem ser recolhidos pelos fornecedores de energia.

A tarifa de eletricidade para as familias tem um valor elevado em Cabo Verde. Para a baixa
tens@o normal (BTN), que engloba as familias (sendo que a baixa tensdo especial e média ten-
sGo sdo tipicos de empresas), existem dois escalées: um escaldo para consumos até 60 kWh e
outro para consumos superiores a este valor. Estes dados sdo obtidos a partir de a Agéncia de
Regulag&o Multissectorial da Economia (ARME) e séo apresentados na tabela seguinte:

Tabela 8. Tarifério de eletricidade em vigor no 2024 (ARME, 2024)

TARIFA DE ELECTRICIDADE

PARA ELECTRA A VIGORAR A PARTIR DE: 01/JANEIRO/2024

Escaldes

Baixa Tensd@o Doméstica Tarifa base IVA (8%) Tarifa c/IVA

<= 60 kWh/més 31,59 2,63 3412
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TARIFA DE ELECTRICIDADE

PARA ELECTRA A VIGORAR A PARTIR DE: 01/JANEIRO/2024

> 60 kWh/més 38,45 3,08 4153
Baixa Tenséio Especial | 34,60 | 2,77 | 37,37
Média Tensdo | 30,28 | 2,42 | 32,70

lluminagéo Plblica | 3159 | 2,563 | 34,12

Consumo Interno da Produgéio de Agua | 30,60 |

Com estas tarifas, uma familia que usufrua de um rendimento igual ao saldrio minimo, que cor-
responde a 13 mil escudos mensais, mesmo que ndo ultrapasse os 60 kWh, gastaria mais de 10%
do seu sald@rio em despesas com eletricidade, o que é bastante acima do que recomenda o MTF
em relagdo a acessibilidade do prego.

Contudo, para familias economicamente vulnerdveis existe um programa do Governo que da
possibilidade de aceder & tarifa social para o fornecimento de energia elétrica. Para aceder &
tarifa social o agregado familiar tem de estar “inscrito no Cadastro Social Unico, ter um nivel de
renda anual per capita menor ou igual a seis saldrios minimos nacional e ter um consumo Mmédio
mensal inferior a 120 kwh".

Os agregados que cumpram este critério de elegibilidade recebem um desconto na tarifa:

« Para a parcela do consumo de energia elétrica inferior ou igual a 30 kWh/més, 30%;
« Para a parcela do consumo compreendida entre 31 kWh/més e 60 kwWh/més, 20%;

« Para a parcela do consumo compreendida entre 61 kWh/més e 90 kWh/meés, 10%;

. Para a parcela do consumo superior a 90 kWh/meés, aplica-se a tarifa normal.

Com este desconto as familias economicamente vulnerdveis tém acesso ds seguintes tarifas:

Tabela 9. Tarifario de eletricidade em vigor no final do ano de 2024. (ARME, 2024)

ESCALAO ESCUDOS

1° Escaldo < 30 kWh/més 12,39
2° Escaléo De 30 a 60 kW/més 14,87
3° Escaléo De 60 a 90 kW/més 2215

Apesar de ter sido aprovado em 2018 este regime s6 recentemente comecou a ser aplicado (jun-
tamente com o perddo de dividas dos agregados beneficiados permitindo a religagdo dos que
tiveram cortes de fornecimento) pelo que os efeitos ainda ndo podem ser avaliados. Mas a tarifa
social constitui um apoio importante ds familias economicamente vulnerdveis, mitigando a bar-
reira do elevado custo do fornecimento da energia elétrica. No entanto, é de se lamentar o atraso
na aplicagdo da medida, com consequente prejuizo aos utentes.
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% DAS DESPESAS DOS EDIFICIOS PUBLICOS COM ELETRICIDADE

Este indicador visa avaliar a importdncia dos custos com a eletricidade na despesa pudblica. Os
servicos prestados por estruturas publicas (centros de salde, escolas, entidades municipais, etc.)
sdo determinantes para o bom funcionamento dos assuntos publicos e a prosperidade das co-
munidades. Por conseguinte, este indicador contribui para determinar se as estruturas publicas
tém capacidade para suportar estes custos e pode apoiar politicas de redugdo dos custos e
de eficiéncia energética, a fim de preservar um nivel aceitdvel nos servigos publicos prestados
aos cidaddos. Os estudos para a construgdo deste indicador sGio muitos Uteis, porque permitem
identificar oportunidades de integragdo de energias renovaveis no sistema de energia e de intro-
ducdo de medidas de eficiéncia energética no setor institucional. Ngo existem atualmente dados
disponiveis a nivel municipal (Tabela 10):

Tabela 10. Indicador de acessibilidade no acesso a eletricidade: % das despesas dos edificios publicos
com eletricidade (Elaboracdo prépria).

% DAS DESPESAS DOS EDIFICIOS PUBLICOS COM ELETRICIDADE 2022

% DAS DESPESAS DOS EDIFICIOS MUNICIPAIS COM ELETRICIDADE 2022

Boa Vista 0,36

No foi possivel obter informagdes concretas para o cdlculo deste indicador, portanto ndo foi pos-
sivel a sua avaliagdo. No entanto, esse Indicador foi calculado para os edificios municipais, para
os quais foram disponibilizados os dados necessdarios.

INCENTIVOS FINANCEIROS E REGULAMENTARES PARA AS ENERGIAS RENOVAVEIS

Os incentivos financeiros e regulamentares referem-se a medidas destinadas a melhorar os re-
tornos financeiros ou a diminuir o risco nos projetos privados de produgdo de energia renovavel.
Estes mecanismos sdo uma das formas de apoio com melhor relagéo custo/eficacia para inves-
timentos privados neste dominio. Este indicador serd positivo se existir, pelo menos, um regime de
apoio a penetragdo das energias renovaveis ou & concessdo de subvencdes ou subsidios. Estas
medidas podem ser estruturadas a nivel nacional e posteriormente disseminadas e aprofunda-
das localmente, ajustadas as condigdes especificas nas zonas urbanas e rurais.

O Decreto n° 1/2011 estabelece as disposicées relativas & promogdo, ao incentivo e ao acesso,
licenciamento e exploracdo inerentes ao exercicio da atividade de produgdo independente e de
autoproducdo de energia elétrica. O capitulo VIl do Decreto, trata do Regime simplificado para
eletrificagdo rural em sistemas autdbnomos com base em energias renovaveis.

No orgamento do Estado de Cabo Verde (p.e Lei n° 35/X/2023 que aprova o orgamento do Estado
para o ano econémico 2024; Lei n° 16/X/2022 que aprova o orgamento do Estado para o ano
econdémico de 2023) sdo incluidos especificamente incentivos & producdo de energia renova-
veis: SGo isentas de direitos e demais imposigcdes aduaneiras as importagdes de equipamento e
seus acessorios, em estado novo e modernos, de producdo renovaveis, nomeadamente, painéis
solares, geradores edlicos e outros dispositivos de produgdo de energia, baseados na utilizagdo
massiva de fontes de energia renovavel.

Por conseguinte, o indicador é positivo. No entanto, embora estes incentivos existam, a falta de
implantagdo destas fontes de energia deve-se aos custos iniciais dos investimentos.
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6. Avaliagéo de Acesso a Cozinha Limpa

Para levar a cabo a AAE, tem de selecionar e analisar, pelo menos, um indicador por categoria,
além do indicador geral.

Tabela 11. Tabela Indicadores de acesso justo a cozinha limpa (COM SSA, 2020)

INDICADORES: ACESSO A COZINHA LIMPA

INDICADORES-CHAVE

PRINCIPAIS ATRIBUTOS

GLOBAL % da populagéo/agregados familiares com acesso a cozinha limpa (%)

% da populagéo/agregados familiares que dependem da utilizagéo tradicional de
biomassa para cozinhar (%)

SEGURANGA N - .
% da populagéo/agregado familiar que utiliza GPL ou outras fontes (%)

Disponibilidade de recursos: tempo e disténcia para recolher lenha (h e km)

Namero de fogdes de cozinha melhorados utilizados (n°)
SUSTENTABILIDADE Produgéio sustentavel de carvéo vegetal (S/N)

Programas de sensibilizagdo e/ou educagdo em vigor (S/N)

Incentivos financeiros e regulamentares ou mecanismos de subvengdo em vigor
(s/N)

ACESSIBILIDADE
% da p(op)ulogdo capaz de pagar (ou disposta a pagar) a transigdo para a cozinha
limpa (%

6.1 Indicador Global

% DA POPULAQAO[AGREGADOS FAMILIARES COM ACESSO A COZINHA LIMPA

De acordo com os dados publicados no IMC 2022, o gds € o combustivel de cozinha preferido
pela populagdo em Boa Vista. No entanto, a sua utilizagdo em Cabo Verde estd mais difundida
nas zonas urbanas do que nas zonas rurais, onde a utilizagdo da lenha ainda é generalizada. Este
facto pode ser explicado pela disponibilidade gratuita desta fonte e pela persisténcia de habitos
socioculturais.

Tabela 12. Indicador Global de acesso & energia limpa na cozinha. (INE, 2023)

PERCENTAGEM DA POPULAQZ\O COM ACESSO A COZINHA 2022
LIMPA (%)’
Boa Vista 98,5%
Cabo Verde 79,5%
Cabo Verde Urbano 911%
Cabo Verde Rural 44,2%

Em Cabo Verde, o gds j& pode ser considerado uma conquista como a principal fonte de energia
utilizada para preparar os alimentos, principalmente nos centros urbanos onde cerca de 82,4%
dos agregados j& o utilizam.

1 A utilizagéo da eletricidade é residual devido ao seu custo. Refere-se a utilizagdo de gds principalmente.
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A Figura 3 mostra a evolugéo do acesso a energia limpa para cozinhar (por agregados familia-
res) tanto no municipio como a nivel nacional e a nivel nacional urbano e rural. Verifica-se que o
acesso a fogdes limpos (principalmente através da utilizagdo de gas) melhorou no municipio nos
dltimos anos, aproximando-se da média nacional.
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Figura 3. Evolugdéo do acesso a energia limpa para cozinhar por agregados familiares em Cabo
Verde e no concelho da Boa Vista (Elaboragdo prépria com base no INE).

6.2 Indicadores de Seguranca

% DA POPULAQI\OIAGREGADOS FAMILIARES QUE DEPENDEM DA UTILIZAGAO TRADICIONAL DE
BIOMASSA PARA COZINHAR

Relativamente & utilizagdo de biomassa para cozinhar, o uso de lenha tem alguma expressdo,
particularmente nas zonas rurais. Por outro lado, a lenha é utilizada de forma pouco expressiva
no Municipio da Boa Vista, sobretudo fraca disponibilidade desse combustivel, numa ilha onde
impera uma grande aridez, e pelas grandes distancias necessarias para a sua recolha. A tabela
seguinte apresenta os resultados do indicador para o concelho da Boa Vista e a sua comparagdo
com o nivel nacional:

Tabela 13. Indicador de seguranga na utilizagéo tradicional de biomassa para cozinhar (INE, 2023).

% DA POPULAGAO QUE DEPENDEM DA UTILIZAGAO TRADICIONAL DE BIOMASSA

PARA COZINHAR (LENHA)

Boa Vista 1,0
Cabo Verde 20,0
Cabo Verde Urbano 85
Cabo Verde Rural 54,9
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A figura seguinte mostra a evolucdo da utilizagcdo de lenha para cozinhar por agregados fa-
miliares. Observa-se que a utilizagdo de lenha estd a diminuir, tanto a nivel nacional como no
concelho da Boa Vista, em favor de outras fontes como o gds. Historicamente, ndo tem sido um
combustivel muito utilizado na ilha pelas razées acima referidas.

70%
60%
50%
40%

30%

20%
M
10%
0%
2010 2012 2015 2016 2017 2018 2019 2022
e B03 Vista == Cabo Verde Cabo Verde urbano Cabo Verde rural

Figura 4. Evolugcdo da utilizagéo de utensilios de cozinha por agregados familiares em Cabo Verde e
no concelho da Boa Vista (Elaboragdo prépria com base no INE).

O progressivo abandono da utilizagdo da lenha para cozinhar € positiva, uma vez que implica a
conservagdo do coberto florestal, um bem muito precioso hum pais com sérios problemas de
desertificagdo e aridificagdo.

DISPONIBILIDADE DE RECURSOS: TEMPO E DISTANCIA PARA RECOLHER LENHA

Nas regides onde se utiliza a lenha para cozinhar, séio as mulheres e ds criangas que se encarregam
da tarefa, passando muitas horas a recolher madeira para combustivel. Ndo existem dados que
ilustrem o tempo utilizado na apanha da lenha, e esse € um dos aspetos alvo do inquérito preliminar
referido atrds. E crucial obter nUmeros mais precisos sobre este aspeto, a fim de inspirar estratégias
destinadas a melhorar as condigdes das mulheres, no que diz respeito & cocgdo dos alimentos, que
passa, necessariamente, pela eliminagdo do uso da lenha e a sua substituicdo pelo gds.

6.3 Indicadores de Sustentabilidade

NUMERO DE FOGOES DE COZINHA MELHORADOS

Um fogdio tradicional (ou basico) refere-se geralmente a um utensilio muito barato ou sem custos,
caracterizado por uma eficiéncia muito baixa e por biomassa sélida de elevada combustdo. Um
fogao de biomassa melhorado (FBM) designa, por norma, um fog&o com uma maior eficiéncia ou
um menor nivel de poluicdo do que um fogdo tradicional, gragas a melhoramentos. A introducdo
de fogdes melhorados, que reduzem o consumo de lenha e/ou carvdo, contribui para o acesso a
tecnologias limpas para cozinhar nas zonas rurais. Embora tenha havido tentativas no passado
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para aintrodugdo de fogdes melhorados, a sua utilizagéo em Cabo Verde é praticamente inexis-
tente. O que se verifica & uma tendéncia para a utilizagdo do gds, sendo a continuagdo do uso da
biomassa (lenha) uma pratica nas zonas rurais.

O quadro seguinte apresenta o indicador correspondente ao numero de fogdes de cozinha me-
lhorada na Boa Vista:

Tabela 14. Indicador de sustentabilidade no nimero de fogbées de cozinha melhorados. (2022)

NUMERO DE FOGOES DE COZINHA MELHORADOS (N°) 2022

Boa Vista N.D.

PRODUCAO SUSTENTAVEL DE CARVAO VEGETAL

Uma produgdo sustentavel de carvdo vegetal pode reduzir os impactos no ambiente. JG estdio em
vigor regulamentagdes e projetos que apoiam a utilizagdo de carvdo certificado. O indicador visa
avaliar se existe uma produgdo sustentdvel de carvdo dentro das fronteiras jurisdicionais das au-
toridades locais e, se for o caso, facultar informagdes suplementares sobre esse aspeto. Mas ndo
existe producgdo de carvdo vegetal em grande escala, pelo que esse combustivel praticamente
ndo & utilizado.

O quadro seguinte apresenta o indicador correspondente a produgdo sustentdvel de carvdo ve-
getal na Boa Vista:
Tabela 15. Indicador de sustentabilidade no niumero de fogées de cozinha melhorados. (Elaboragdo
prépria)

PRODUGAO SUSTENTAVEL DE CARVAO VEGETAL 2022

Boa Vista N&o

PROGRAMAS DE SENSIBILIZACAO E/OU EDUCACAO EM VIGOR

Oreforgo da educacdo e sensibilizagcdo para a importédncia das tecnologias limpas para cozinhar,
das poupangas de combustivel e de tempo e dos beneficios conexos nos dominios da sadde e do
ambiente é determinante para a transigdo. Deste modo, o indicador avalia se j& estdo em vigor
programas de educagdo e sensibilizagdo.

O quadro seguinte apresenta o indicador correspondente aos programas de sensibilizagéo e/ou
educagdo em vigor na Boa Vistar:

Tabela 16. Indicador de sustentabilidade no nimero de fogées de cozinha melhorados. (Elaboragéo
prépria)

PROGRAMAS DE SENSIBILIZAGAO E/OU EDUCAGAO EM VIGOR 2022

Boa Vista N.D.
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6.4 Indicadores de Acessibilidade

INCENTIVOS FINANCEIROS E REGULAMENTARES OU MECANISMOS DE SUBVENCAO EM VIGOR

Os incentivos financeiros e regulamentares e mecanismos de subsidios referem-se a medidas
destinadas a fomentar a transigdo para GPL. Este indicador serd positivo se existir pelo menos um
regime de apoio a alteragdo no aprovisionamento ou de concessdo de subvengdes ou subsidios.
Estas medidas podem ser estruturadas a nivel nacional e posteriormente disseminadas e apro-
fundadas localmente.

Contrariamente & eletricidade e dgua (onde existe uma tarifa social), néo existem incentivos para
as familias vulnerdveis no acesso ao gds, visto que os combustiveis ndo sdo subsidiados em
Cabo Verde. Assim, apesar da disponibilidade fisica facilitada (com uma cadeia de distribuicéo
bem estabelecida), o fator econémico acaba pesando na decisdo da escolha do combustivel.
Para muitas familias a opgdo é entre a lenha gratuita e o gds pago.

Né&o existem estudos sobre a capacidade/vontade de pagar que poderiam orientar uma politica
dirigida as familias economicamente vulnerdveis, apesar do indicador “% da populagdo capaz de
pagar (ou vontade de pagar) pela transigéo para uma cozinha limpa” ser mais interessante para
efeitos de politicas e planeamento. Também, a elaboracdo e implementagcdo de um inquérito
que permitiria avaliar este indicador estd fora do dmbito deste trabalho.

Tabela 17. Indicador de acessibilidade de precos no acesso d energia limpa na cozinha (Elaboragéo
prépria).

INCENTIVOS FINANCEIROS E REGULAMENTARES OU MECANIS-

MOS DE SUBSIDIOS [S/N]

Boa Vista N&o

% DA POPULACAO CAPAZ DEPAGAR (OUDISPOSTA A PAGAR) ATRANSICAO PARA A COZINHA LIMPA

A quota-parte de familias com capacidade para pagar e/ou a quantidade de familias com dis-
ponibilidade para pagar a alteragéo de combustivel e/ou do método de cozinhar constituem
ndmeros que podem orientar as partes interessadas na tomada de decisdes relativas as tarifas
e os decisores politicos no exame da viabilidade das politicas financeiras. Este indicador estd in-
timamente ligado aos indicadores SU7 e AF8. Tal como referido anteriormente, a disponibilidade
para pagar pode ser aferida através de inquéritos. Os dados relativos d percentagem de familias
com capacidade para pagar podem ser recolhidos pelos fornecedores de energia.

N&o existem estudos sobre a capacidade/vontade de pagar que poderiam orientar uma politica
dirigida as familias economicamente vulnerdveis, apesar do indicador “% da populagdo capaz de
pagar (ou vontade de pagar) pela transigéo para uma cozinha limpa” ser mais interessante para
efeitos de politicas e planeamento. Também, a elabora¢do e implementagdo de um inquérito
que permitiria avaliar este indicador estd fora do dmbito deste trabalho.
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Tabela 18. Indicador de acessibilidade de % populagdo capaz de pagar (ou disposta a pagar) a transi-

cdo para a cozinha limpa. (Elaboracéo prépria)

% POPULAGAO CAPAZ DE PAGAR (OU DISPOSTA A PAGAR) A

TRANSIGAO PARA A COZINHA LIMPA

Boa Vista N.D.

7. Conclusdes e Recomendagoes

A partir dos resultados obtidos da avaliagdo do acesso d energig, conclui-se que:

No Municipio da Boa Vista verifica-se uma elevada taxa de acesso da populagdo a eletricida-
de de 90,9%, pelo que o acesso d eletricidade tem uma boa cobertura, com uma infraestru-
tura de distribuicdo estabelecida. No entanto, em dreas rurais e remotas, o acesso é limitado
devido a falta de infraestrutura adequada e ao custo de expansdo das redes elétricas.
Temos assim que subsistem ainda deficiéncias importantes no tocante & seguranga do abas-
tecimento, com os sistemas a apresentar frequentes cortes. Deve-se também acrescentar
que a qualidade da energia nem sempre obedece aos pardmetros definidos, causando pre-
juizos aos utentes do sistema, com a resultante avaria dos seus equipamentos.
Relativamente & utilizagéo de métodos de cozinha limpa, o panorama do Municipio da Boa
Vista é positivo, pois 98,5% da populacdo utiliza ja o gds, contra 1,0% da populagdo a recorrer
a biomassa, sobretudo lenha, para confecionar os seus alimentos. De notar que estas prati-
cas, para além de poderem ter impactos ambientais nocivos, com o consumo da cobertura
vegetal a contribuir para o acentuar da desertificagdo e as emissdes de poluentes atmos-
féricos como as particulas tém graves consequéncias na sadde das pessoas. lgualmente,
procura da lenha, geralmente executada por mulheres e criongas, ocupa tempo que poderia
ser dedicado a tarefas com melhor impacto social.

Outra das razdes que influenciom o acesso 4 eletricidade e ao gds, estd ligada ao prego
elevado do kWh e das botijas de gds para certas familias, cujos rendimentos ndo permitem
pagar esses custos. Assim, € aconselhdvel a criagdo de mecanismos de incentivos financeiros
para as franjas da populagdo com menores recursos, sobretudo no tocante a utilizagdo do
gds, cujo consumo ndo é objeto de programas sociais, como & o caso das tarifas sociais para
a eletricidade. Mesmo para este caso, deveria ser objeto de estudo ver-se se as tarifas ditas
sociais sdo comportdveis para certos orgamentos familiares.

A eletricidade consumida no Municipio da Boa Vista é toda produzida na Central da AEB, e no
parque edlico da Cabedlica. A ilha da Boa Vista tem uma rede Unica, 0 que é um fator positivo,
pois d& dimensdo ao sistema de energia da ilhag, e possibilita assim melhores oportunidades
de integragdo de fontes de energia renovdvel na rede.

Mas, por outro lado, qualquer problema que afete a produgdo, como por exemplo avarias na
anica central elétrica, afeta toda a ilha. Essa € uma das desvantagens da produgdo centra-
lizada de energiq, versus as vantagens da produgdo distribuida ou descentralizada. Assim, &
aconselhdvel que no dmbito dos programas governamentais para a transicdo energética do
pais, sejom identificados locais para a instalacdo de parques solares com armazenamento
de baterias, que possibilitariom o aumento da seguranga no abastecimento e na qualidade
de energia. Isso resultaria igualmente num aumento da penetracdo das energias renovaveis
nos sistemas energéticos do pais, com um grande impacto no acesso d eletricidade. Este &
um dos propodsitos da Avaliagdo do Acesso d Energia, que é por énfase no papel que as Fontes
de Energias Renovdaveis tém no aumento do acesso & eletricidade.
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Como recomendagoes:

Com dados precisos sobre o acesso & eletricidade e aos métodos da cozinha limpa, as autori-
dades municipais podem desenvolver politicas e programas especificos para atender as ne-
cessidades das comunidades, promovendo o acesso equitativo e sustentdvel. Ao fornecer as
comunidades acesso & energia ecolégica e confidvel, elas tornam-se mais autossuficientes e
capacitadas para procurar oportunidades educacionais, econdmicas e sociais, contribuindo
para o desenvolvimento sustentdvel de longo prazo, a nivel municipal.

No caso dos métodos de cozinhg, € aconselhdvel identificar as franjas das populacdes que
ainda utilizam métodos de cozinha com biomassa (lenha), e elaborar programas locais de
Apoio a essas pessoas para a adogdo de métodos limpos, tais como a utilizagdo do gas. Uma
vez que a transigdo da biomassa para o gds implica custos na compra dos equipamentos
(fogdes e outros), esses programas de apoio teréo de incluir a subsidiacdo desses encargos,
bem como na comparticipagdo dos custos de aquisicdo do combustivel.

Tal como referido anteriormente, a disponibilidade para pagar pode ser aferida através de
inquéritos. Os dados relativos & percentagem de familias com capacidade para pagar po-
dem ser recolhidos, por exemplo, pelos fornecedores de energia. Ndo existem estudos sobre a
capacidade/vontade de pagar que poderiam orientar uma politica dirigida as familias eco-
nomicamente vulnerdveis, apesar do indicador “% da populacdo capaz de pagar (ou vonta-
de de pagar) pela transicdo para uma cozinha limpa” ser mais interessante para efeitos de
politicas e planeamento. A elaboragdo deste tipo de estudo recomenda-se, pois ird ajudar a
entender todos os aspetos do acesso d eletricidade e aos métodos de cozinha limpa, poden-
do constituir-se numa consequéncia muito positiva do exercicio da elaboragdo dos SEACAP
nos municipios de Cabo Verde.
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Acronimos e Abreviaturas

AFOLU Agriculturg, Silvicultura e Outros Usos do Solo (Agriculture, Forestry and Other
Land Uses)

AR2 Segundo Relatoério de Avaliagéo do IPCC (IPCC Assessment Report), publicado
em 1995.

AR5 Quinto Relatério de Avaliagdo do IPCC (IPCC Assessment Report), publicado em
1995.

ARV Avaliacdo dos Riscos e da Vulnerabilidade (Risk and Vulnerability Assessment)

BOE Boletim Oficial o Governo de Cabo Verde

BUR Relatério de atualizagéo Bianual (Bianual Update Report)

DNA Direco Nacional do Ambiente

DNICE Dire¢gdo Nacional de IndUstria, Comércio e Energia

FAO Nagdes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (Food and Agriculture
Organization of the United Nations)

FOD Método de decomposicdo de primeira ordem (First Order Decay)

GCoM Pacto Global de Autarcas para o Clima e a Energia (Global Covenant of Mayors
for Climate and Energy)

GPC Inventarios Municipais de GEE (The Global Protocol for Community-Scale)

HFC Hidrofluorcarbonos

IMC Inquérito Multiobjetivo Continuo

INE Instituto Nacional de Estatistica

IPPC Painel Intergovernamental sobre as Alteracées Climaticas (Intergovernmental
Panel on Climate Change)

IPPU Processos industriais e utilizagéo de productos (Industrial Processes and Product
Use)

IRE Inventdrio de Referéncia das Emissées (Emissions Reference Inventory)

JRC Centro Comum de Investigagao (Joint Research Centre)

LULUCF Uso do Solo, Alterag&o do Uso do Solo e Florestas (Land Use, Land-Use Change
and Forestry)

GEE Gases do Efeito Estufa

MC Compromisso com o Metano
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PAG Potencial de Aquecimento Globa (GWP, Globall Warming Potential)

PENGer Plano Estratégico Nacional de Gestdo dos Residuos

PFL Produtos Florestais Lenhosos

SEACAP Acesso & Energia Sustentdvel e Planos de Acdo para o Clima (Sustainable Energy
Access and Climate Action Plans)

UNFCCC Conveng&o-Quadro das Nagdes Unidas sobre a Mudanga do Clima (United
Nations Framework Convention on Climate Change)

VAB Valor Acrescentado Bruto

WRI Instituto de Recursos Mundiais (World Resources Institute)
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1. Introducgdo

O Programa de Agdo Climdatica tem como propodsito fortalecer a governanga e a agdo climdatica
em Cabo Verde, com o intuito de contribuir para uma mudanga de paradigma. Esta transforma-
cdo pressupde a combinacdo de redugdes de emissdes com o incentivo d resiliéncia socio-eco-
|6gica dos cidaddos, ecossistemas e bens, frente aos desafios impostos pelas mudangas climd-
ticas. O Programa de Acdio Climatica é implementado pela Direcdo Nacional do Ambiente (DNA)
com o dpoio da Cooperagdo Luxemburguesa, alinhado com o Acordo de Paris da Convengdo
Quadro das Nagdes Unidas sobre o Clima (UNFCCC).

O Programa visa testar agdes com perspetivas locais em municipios-piloto com o foco no fortale-
cimento das capacidades institucionais, tanto a nivel central quanto local. Além disso, o Programa
visa aprimorar e fortalecer a coordenagdo e cooperagdo entre diferentes municipios, instituigoes
e demais partes interessadas, permitindo-lhes, ao mesmo tempo, aceder a diferentes mecanis-
mos de financiamento e outro apoio climatico enquanto estabelecem uma rede de intercdmbio
de experiéncias e cooperagdo.

O objetivo é desenvolver os Planos de A¢do para o Acesso a Energia Sustentdavel e o Clima (SEACAP)
no dmbito da adesdo & Iniciativa do Pacto de Autarcas para a Africa Subsariana, replicando o
modelo implementado nos municipios da Praia e Ribeira Grande de Santiago. Pretende-se extrair
aprendizados que facilitem a posterior reproducdo dessas agdes Nos restantes municipios a nivel
nacional.

O SEACAP é um documento-chave que estabelece as estratégias, planos e medidas para um
desenvolvimento sustentdvel e com baixas emissdes de GEE, além de contemplar medidas de
adaptacdo as mudangas climdticas e garantir o acesso a energia segura, comportdvel e sus-
tentdvel, como resposta aos atuais e futuros impactos das mudancas climaticas nos territorios.

O SEACAP é um documento simultaneamente estratégico e operacional. Partindo dos resultados:

« do inventdrio de referéncia das emissées (IRE),

- da avaliagéo dos riscos e da vulnerabilidade (ARV) no dominio das alteragées climdticas, que
identifica os perigos e as vulnerabilidades climdaticas mais relevantes dos municipios, e

« da avaliagdo do acesso d energig,

identificando os melhores dominios de agdo e oportunidades para cumprir a meta da respetiva
autoridade local em matéria de adaptacgdo, para melhorar o acesso a energia segura, sustentd-
vel, comportdavel e fiGvel, e para cumprir a meta em matéria de emissdes de GEE.

O presente relatdrio apresenta o estudo do inventdrio de GEE acima referido.

2. Objetivos

O relatdrio visa recolher os resultados do inventdrio de gases com efeito de estufa gerado para o
municipio da Boa Vista, de acordo com as orientagées do Joint Research Centre (JRC) preparadas
para o Pacto de Autarcas para da Africa Subsariana (CoM-SSA — sigla em inglés) (CoM SSA, 2024).

A elaboragdo de um inventdrio é fundamental no diagndstico, permitindo o estabelecimento e a
definicdo de estratégias e politicas eficazes e alinhadas com a realidade local, ao mesmo tempo
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que contribui para os objetivos nacionais e internacionais subscritos em matéria de mudangas
climdticas.

A realizagdo periddica de inventdrios de emissdes € de extrema importdncia para obter uma base
de referéncia e uma evolugdo que permita estudar as tendéncias e alteragdes das emissdes de
GEE. Assim, o inventdario foi efetuado para o ano de referéncia de 2019. O ano 2019 foi escolhido por
ser o ano de referéncia para os inventdrios realizados e incluidos nos SEACAP recentemente publi-
cados para a Praia e Ribeira Grande de Santiago, bem como o ano utilizado para o Ultimo Bianual
Update Report (BUR) publicado a nivel nacional. Assim, a utilizagdo do mesmo ano permitird uma
melhor comparagdo e definicdo da linha de base de todos os municipios. De notar que ndo foi
realizado anteriormente um inventdrio no municipio em estudo, tendo sido consultado o JRC para
confirmar a validade da escolha desse ano.

Por outro lado, para ajudar na comparacdo e evolugdo das emissdes a nivel municipal, serd tam-
bém efetuado o inventdrio de 2010, embora seja importante notar que a disponibilidade de infor-
magdo & mais limitada.

3. Metodologia de Trabalho

A metodologia adotada para este estudo baseia-se no Protocolo Global para o Desenvolvimento
de Inventarios Municipais de GEE (GPC) (WRI, 2014), conforme recomendado pelo Pacto Global
de Autarcas (GCoM) Common Reporting Framework (GCoM, 2018) e pelas Diretrizes para o
Pacto de Autarcas publicadas pelo JRC (JRC, 2018). O GPC é consistente e estd alinhado com as
Diretrizes para Inventdrios Nacionais publicadas pelo Painel Intergovernamental sobre Alteragdes
Climéticas (IPCC) (IPCC, 20086).

3.1 Principios

O GPC baseia o desenvolvimento do inventdrio nos seguintes principios, que devem ser tidos em
conta ao longo do processo de planeamento e cdlculo:

+ Relevdancia: selecionar fontes e sumidouros de emissdes, dados e metodologias adequadas
as necessidades do utilizador pretendido. O inventdrio deve refletir as atividades que tém lu-
gar dentro dos limites geogrdaficos do inventdrio. Com base no principio da relevancia, & pos-
sivel excluir emissées que ndo sejam representativas do territério.

+ Integralidade: Incluir todas as emissdes e remogdes de GEE relevantes. Devem ser incluidas
notas explicativas quando uma fonte de emissdo é excluida, ndo é relevante ou ndo existe no
territorio.

« Coeréncia: Os cdlculos devem ser coerentes em termos de abordagem, metodologia e &dm-
bito. Assim, devem ser permitidas comparagdes de resultados ao longo de uma série cro-
nolégica. Devem ser aplicadas as metodologias recomendadas pelo GPC, comunicando e
justificando eventuais desvios.

« Transparéncia: Os dados da atividade, os fatores de emissdo e as metodologias devem estar
adequadamente documentados e prontos para verificagdo. A informagdo deve ser suficiente
para garantir que o inventdrio possa ser reproduzido. E especialmente importante indicar cla-
ramente as fontes de informagdo utilizadas.

- Exatid@o: Devem ser evitados erros sistematicos que conduzam a uma sobrestimagdo ou
subestimagdo das emissodes. A exatiddo dos cdlculos deve ser suficiente para servir o objetivo
do inventdrio. A incerteza deve ser reduzida tanto quanto possivel e pratico.

SEACAP - BOA VISTA

« Mensurabilidade: Os dados necessdrios para o desenvolvimento do inventdrio devem ser fa-
cilmente acessiveis em termos de tempo e de custos. Quaisquer exclusdes ou estimativas
devem ser bem documentadas.

Na prdatica, podem surgir conflitos entre os diferentes principios. Por exemplo, 0 cumprimento do
principio da exaustividade pode exigir a utilizagdo de dados menos exatos, afetando o principio
da exatidgo.

3.2 Tipos de emissdes

O GPC considera dois tipos de emissdes, consoante o local onde sdo geradas:

- Emissoes diretas: sGo emissdes que ocorrem dentro dos limites geograficos do inventario (na
area de estudo).

« Emissdes indiretas: sdo emissdes que ocorrem fora dos limites geogrdficos do inventdrio, mas
que estdo diretamente relacionadas com atividades que tém lugar na drea de estudo.

Com base nesta primeira classificacdo, o GPC propode trés dmbitos diferentes, em linha com ou-
tros protocolos de contabilizagdo de carbono, como o GHG Protocol. A Figura 1 apresenta os am-
bitos e os sectores que envolvem.

« Escopo I: Todas as emissdes diretas. Este € o caso, por exemplo, das emissdes associadas &
combustdo em cozinhados, caldeiras ou motores de veiculos que ocorrem na drea de estudo.

«  Escopo 2: Todas as emissdes indiretas estdo associadas ao consumo de energia da rede den-
tro dos limites geogrdficos do inventdrio, como o consumo de eletricidade (alguma eletricida-
de é gerada na drea de estudo, enquanto outra é gerada fora da drea de estudo).

« Escopo 3: Todas as outras emissoes indiretas ndo abrangidas no dmbito 2. Por exemplo, emis-
sbes associadas a gestdo de residuos gerados dentro dos limites geogrdficos, mas geridos
fora da drea de estudo.
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Figura 1. Fontes e limites das emissées de GEE da cidade. (WRI, 2014)
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Como a eletricidade é contabilizada do lado da demanda no escopo 2, para evitar a dupla con-
tagem, as emissdes do escopo 1 relativas & “1.4.4 Geragdo de energia fornecida d rede” ndo sdo
uma fonte necessaria para o relatério de nivel BASIC ou BASIC+. Assim, as emissdes do autocon-
sumo sdo comunicadas na categoria “1.4.1 Emissdes de energia utilizada em operacdes de cen-

trais elétricas auxiliares dentro dos limites da cidade” (WRI, 2014).

Da mesma forma, as emissées de GEE associadas a gestdo de residuos de dreas geogrdficas que
ndo estdo dentro dos limites definidos para o inventdrio que estd a ser desenvolvido. sdo con-
tabilizadas como escopo 1, no entanto, ndo sdo adicionadas as emissdes totais. Devido a estas
duas excegdes, a soma total dos escopos 1, 2 e 3 ndo é igual ao total de emissdes consideradas
na érea de estudo (WRI, 2014).

3.3 Etapas do desenvolvimento de inventdrios
Qualquer inventdrio de emissdes de GEE de um territorio deve efetuar as quatro etapas seguintes:

o_0O

(o]
0“0 0
o

4. Comunicacdo das
emissdes

célculo das emissdes

o
o 2. Identificacdo das
fo) fontes de emissédo
0 0

1. Definicdo de limites ]

3.Recolha de dados e ]

Figura 2. Passos para o desenvolvimento de um inventario de emissées de GEE. (Elaboragdo prépria)

Assim, ao longo do estudo, os limites do inventdrio serdo estabelecidos e detalhados tanto geo-
grafica como temporalmente; as fontes de emissdes serdo identificadas qualitativamente e
quantitativamente; os dados de atividade ser&o compilados; e o processo de cdlculo das emis-
sdes serd detalhado. Finalmente, o relatério de emissdes serd realizado.

3.4 Enquadramento e @mbito do estudo

A definigdo do quadro de estudo do inventdrio de emissdes é descrita a seguir:

Tabelal. Enquadramento do estudo do inventdrio de GEE. (Elaboragcdo prépria)

ENQUADRAMENTO DE ESTUDOS

Protocolo Global para Inventdrios de Emissdes de Gases com Efeito de

Norma ou protocolo aplicado Estufa & escala comunitéria - Vers@o 2.0 -2014 (ICLEL, C40, WRI).

Ambito de aplicagéo Basic territorial € AFOLU
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ENQUADRAMENTO DE ESTUDOS

Limites geograficos Municipio

Todas as emissodes relevantes de do Escopo 1 e Escopo 2 de:
- Fontes fixas,

- Fontes moveis,

Limites operacionais
- Residuos (sélidos e aguas residuais)

- Agricultura e Pecudria

Emissdes de Escopo 3 de Residuos.

Ano de inventdrio 2019 e 2010

As categorias que compdem este inventdrio sdo apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2. Categorias do inventdrio de GEE. (Elaboragéo prépria com base no GHG Protocol)

CATEGORIAS DESCRIGAO

Emissées de CO,, CH, e N,O resultantes da combustéo de equipamentos (es-
copo 1) e do consumo de eletricidade (escopo 2) nos setores residencial, co-
mercial e institucional.

Produgcéio e utilizacdo de ener-
gia a partir de fontes fixas

Emissées de CO,, CH, e N,O resultantes do consumo de combustiveis em des-

Transporte locagées intra-cidades (interurbanas) (escopos 1e 2).
< Emissdes de CO,, CH, e N,O resultantes da produgdo e gestdo de residuos
Residuos A 2 4 2 : - P : e
so6lidos urbanos e de aguas residuais domésticas e industriais (escopos 1e 3).
Emissdes de CO,, CH, e N,0 geradas por atividades florestais e agricolas em
dreas rurais e urbanas, bem como remogoées de CO2 por florestas urbanas,
AFOLU sistemas de darvores e processos de restauragdo.

Nota: Esta categoria serd dividida em duas subcategorias: Agricultura e
Pecudria e LULUCF.

Nota: O dmbito deste inventdrio n&o inclui o setor “processos industriais e utilizagdo de produtos (IPPU)."

E importante considerar que a metodologia GPC & compativel com as categorias do IPCC, de
modo a que esta metodologia possa permitir inferéncias com os dados do inventdrio nacional. A
correspondéncia € apresentada no Tabela 3.

Tabela 3. Correspondéncia de categorias IPCC e GPC. (Elaboragdo prépria com base no GHG Protocol)

IPCC GPC ESCOPO1

ENERGIA FONTES FIXAS

1A4b Outros setores: Residencial 1 Prédios residenciais

Outros  setores: Comercial/ Edificios e instalagbes comerciais e

1A4a institucional institucionais

1A2 IndUstrias trflnsformodorcs €lis IndUstrias de construgdo e manufatura
da construgdo

1A1 IndUstrias da energia 1.4 IndUstrias energéticas

Outros setores: Agricultura, sil-
1A4c vicultura, pesca, exploragoes | 1.5
de aquicultura

Atividades de agricultura, silvicultura e
pesca

1ABa Nd&o especificado 1.6 Fontes ndo especificadas

PR . Emissoes fugitivas de mineragéo, pro-
Combustiveis soélidos - emis-
1B1 - . 1.7 cessamento, armazenamento e trans-
soes fugitivas -
porte de carvéo
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IPCC GPC ESCOPO1

182 Petroleo e gds natural - emis- 8 Emissoes fugitivas de sistemas de pe-
soes fugitivas ’ tréleo e gds natural

1B3 SUUOS emissoes provenientes 1.6 Fontes n&o especificadas

a energia

ENERGIA TRANSPORTE

1A3b Transporte terrestre 1N Transporte rodovidrio

1A3c Ferrovias 1.2 Ferrovias

1A3d Navegag&o maritima e fluvial | 1.3 Navegagdo maritima, fluvial e lacustre

1A3a Aviagao civil 1.4 Aviagdo

1A3e Outros transportes 1.5 Transporte fora de estrada

RESIDUOS

4A Eliminagdo de residuos sdlidos | lIl.1 Eliminagdo de residuos soélidos

4B Tratarnento biclogico dos resi- 1.2 Tratamento biolégico de residuos
duos sélidos

4c Incmerogfoo e queima de resi- 1.3 Incineragdo e queima a céu aberto
duos a céu aberto

4D Tratamento e eliminagdo de na Tratamento e eliminagdo de dguas
Aaguas residuais ' residuais

AFOLU

3A Pecudria Vi Pecudria

3B Terra V.2 Terra
Fontes agregadas e fontes de Fontes agregadas e fontes de emissdo

3C, 3D emissées de Nndo-CO2 em ter- | V.3 >s agreg
ra. Outros de ndo-CO2 em terra

De todas as categorias incluidas na tabela, as que se sdo calculadas para o municipio da Boa
Vista, sdo detalhadas na se¢do 4. A justificagdo de porque ndo foram calculados o resto de cate-
gorias mencionadas na tabela apresenta-se no anexo Il (Limitagées).

3.5 Calculo das emissoes

METODO GERAL DE CALCULO

A estimativa das emissdes baseia-se no GPC, que segue as Directrizes do IPCC (2006) para os
Inventdrios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa. Exceto em casos especiais, como o sector
dos residuos ou alguns conceitos do sector da AFOLU, a metodologia de cdlculo das emissdes
baseia-se na utilizagdo de dados de atividade e fatores de emissdo.

Emissdes de GEE (t GEE) = Dado de atividade x Fator de emissao

Onde:

- Dado da atividade: Medida quantitativa da atividade que produz uma emissdo.
« Fator de emissdo: Racio que relaciona os dados da atividode com as emissdes de GEE.
Expresso em toneladas de GEE/unidades (dependendo da unidade dos dados da atividade).

No caso das emissdes associadas ao consumo de combustivel, os dados da atividade s&o nor-
malmente o combustivel consumido. No caso de emissdes associadas ¢ eletricidade, os dados
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da atividade sdo normalmente a energia consumida em termos de kWh. No caso da AFOLU, sGo
utilizados dados de atividade como o nUmero de cabegas de gado ou a drea de cultivo.

Em relagdo aos fatores de emiss@o, para cada combustivel existe uma emissdo especifica de GEE
que estd intimamente ligada ao teor de carbono do combustivel em questdo. Existem também
fatores de emissdo setoriais, para processos de produgdo, fatores de emissdo de degradagdo da
matéria orgdnica e fatores de emissdo de disténcia percorrida para diferentes tipos de veiculos.

A escolha de um fator de emiss&o envolve a consideragdo de critérios de adequagdo geogrdafica
(quanto mais especifico geograficamente, melhor) e de adequagdao temporal (o mais proximo
possivel do periodo de cdlculo). As fontes reconhecidas para os fatores de emisséo sdo as regis-
tadas no Bianual Update Report (BUR) (DNA, 2023) e na Terceira Comunicacgéo Nacional de Cabo
Verde & UNFCCC (Ministry of Agriculture and Environment, 2017), bem como outras identificadas
pelas autoridades locais e nacionais.

Por vezes, para fazer corresponder as unidades dos dados da atividade as unidades do fator de
emissdo disponivel, &€ necessdario utilizar fatores de conversdo como a densidade ou o poder ca-
lorifico inferior no caso dos combustiveis.

A fim de utilizar uma unidade comum e poder comparar o impacto de cada gds, as emissdes de
cada GEE sdo convertidas em toneladas de CO2e através da aplicagdo de um novo fator deno-
minado Potencial de Aquecimento Global (PAG).

Emissdes de GEE (t CO,e)= Dado de emissao x Potencial de Aquecimento Global

Onde:

- Dados de emisséo: medida quantitativa da emissdo produzida (t GEE).

« Potencial de aquecimento global: Fator que descreve o impacto de cada tipo de GEE has mu-
dancas climdticas. Este fator é formulado com base na unidade de referéncia, CO2, e &, por-
tanto, expresso em toneladas CO2e [t GEE (existe um fator para cada tipo de GEE). O fator refe-
re-se a agdo do GEE no aquecimento global durante um periodo de 100 anos. A definigdio dos
potenciais de agquecimento global &€ um dominio cientifico e tem uma incerteza significativa. O
IPCC publica os potenciais de aquecimento global mais atuais nos seus relatérios de avalia-
¢d@o periddicos. Para efeitos do presente inventdrio, sdo utilizados os potenciais de aguecimen-
to global a 100 anos publicados pelo IPCC no Segundo Relatério de Avaliagao (AR2 — Second
Assesment Report), andlogos aos utilizados no inquérito ao inventdario nacional. Além disso, as
emissBes de GEE também sdo incluidas para fins informativos se forem utilizados os PAG do
Quinto Relatdrio de Avaliagcdo (ARB), como estd a ser feito no caso dos inventdrios nacionais.

Tabela 4. Potenciais de Aquecimento Global utilizados para os GEE considerados no Inventdrio.
(Elaboracgéo prépria com base no IPCC)

GASES COM EFEITO DE POTENCIAIS DE AQUECIMENTO GLO- POTENCIAIS DE AQUECIMENTO GLOBAL
ESTUFA BAL (AR2) (AR5)
co, 1 1
CH, 21 28
N,O 310 265
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CASOS ESPECIAIS: SETOR DOS RESIDUOS E AFOLU

No caso das emissbdes de CH, associadas & decomposigdo da matéria orgdnica em aterros, o
cdlculo € mais complexo e ndo pode ser simplificado através da utilizacdo de fatores de emissdo.
A emiss@o tem um desfasamento temporal em relagdo & deposicdo dos residuos e tem uma
cinética ngo linear. Por este motivo, existem métodos especificos para o seu cdlculo. O método do
Compromisso com o Metano (MC) assume as emissdes dos aterros com base nos residuos de-
positados num determinado ano, independentemente do momento em que as emissdes ocor-
rem efetivamente.

No caso da AFOLU, sdo aplicados fatores para as emissdes associadas a pecudria e & utilizagdo
de ureia. Para os usos do solo (solos que permanecem no mesmo uso e solos que mudam de
uso), & calculado o carbono acumulado na biomassa em cada tipo de vegetagdo e tipo de solo.
As mudangas de uso do solo sdo consideradas durante um periodo de 20 anos. Apds 20 anos, ndo
sdo contabilizadas como alteragdes de uso do solo. Tal como se descreve nas secgdes seguintes,
as emissées/remocées devidas a alteragdes do uso do solo n&o foram calculadas no inventdrio.

3.6 Fatores de emissdo

Os fatores de emiss&o correspondem aos utilizados na terceira comunicagdo nacional de Cabo
Verde a UNFCCC. Em seguida, sdo utilizados os fatores de emisséo das Directrizes do IPCC de
2006, que sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Fatores de emissdo. (Elaboragéo prépria com base no IPCC)

FATORES DE EMISSAO

TIPO DE COMBUSTIVEL OU ATIVIDADE  FATOR DE EMISSAO

UNIDADES
SETOR Fontes Fixas

Butano kg/TJ 63.100,00 5,00 0,0 -
Residencial Petroleo kg/TJ 71.900,00 10,00 0,60 -

Lenha kg/TJ 112.000,00' 300,00 4,00 -

_ Butano kg/TJ 63100,00 5,00 010 -

Comercial/

Petroleo kg/TJ 71.900,00 10,00 0,60 -
Institucional J

Gasobleo kg/TJ 74100,00 10,00 0,60 -
Indastria/ Butano kg/TJ 63.100,00 1,00 0,0 -
Construgdio Gasodleo kg/TJ 74100,00 3,00 0,60 -
Agricultura e | BUtano kg/TJ 63100,00 5,00 0,10 -
pesca Gasoleo kg/TJ 74100,00 10,00 0,60 -
Indastrias | @asdleo kg/TJ 74100,00 3,00 0,60 -
energeticas | peisleon kg/TJ 77.400,00 3,00 0,60 -

Ano 2019 - - - 0,746
Eletricidade t CO2/MWh

Ano 2010 - - - 0,751

1 O CO, emitido no processo de queima da madeira é considerado como carbono biogénico co2(b). Por
conseguinte, as emissées de CO, ndo sGo adicionadas as emissdes totais emitidas no municipio, embora sejam
comunicadas a titulo informativo no inventério municipal.
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SETOR TRANSPORTE

Gasolina kg/TJ 69.300,00 33,00 3,20 -
Transporte

Gasobleo kg/TJ 74.00,00 3,90 3,90 -
SETOR AFOLU

Bovino Kg/cabeca - 40,00 0,0 -
Fermentagao | CAPrno Kg/cabeca - 5,00 0,60 -
enterica Ovino Kg/cabega - 5,00 3,90 -

suino Kg/cabeca - 1,00 3,20 -

Bovino Kg/cabeca - 1,00 - -
Gestdo do | Caprino Kg/cabega - 017 - -
estrume Ovino Kg/cabega - 0,50 -

Suino Kg/cabeca - 1,00 -
Agricultura Consumo de ureia t/t 0,73 - -

O fator de emissdo associado ao consumo de eletricidade no municipio é obtido a partir do con-
sumo de combustivel utilizado na produgdo termoelétrica e do total de eletricidade produzida no
ano na ilha. A eletricidade produzida a partir de fontes renovaveis, por ndo implicar a queima de
combustiveis fosseis, ndo emite diretamente emissdes de GEE, pelo que |he é atribuido um valor
de emissdo nulo. A tabela seguinte apresenta o consumo e a energia produzida a partir de fontes
renovaveis e ndo renovaveis.

Tabela 6. Consumo de combustivel e produgdo de eletricidade na ilha da Boa Vista (Elaboragéo prépria
com base nos dados da Electra)

ELEMENTO UNIDADES 2019 2010
Gasodleo consumido na central litros 7.825.925 603.404
Fuel 180 consumido na central kg 2.233.290 3.900.000
Energia elétrica produzida na central Kwh 37.151.71 22.410.236
Energia elétrica renovavel? Kwh 8.305.130 -

A partir destes dados, calcula-se o fator de emissdo associado & energia elétrica consumida na
ilha Boa Vista:

Tabela 7. Fatores de emissdo associados ao consumo de eletricidade na ilha da Boa Vista (Elaboracéo
prépria)

FATOR DE EMISSAO UNIDADES pLo) )

Consumo de eletricidade t CO,e/MWh | 0,610 0,649

3.7 Ferramenta de calculo

O inventario é preparado utilizando a ferramenta CIRIS, uma ferramenta Excel desenvolvida pela
C40 para apoiar as cidades no desenvolvimento de SEACAPs como parte do Pacto de Autarcas
(c40, 2023).

2 Embora exista produgdo de energia renovavel fotovoltaica no municipio, trata-se sobretudo de autoconsumo
ndo ligado a rede, pelo que ndo existem registos disponiveis para incorporar estes dados no inventdrio.
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4.Diagnostico Quantitativo e Qualitativo. Dados Da Atividade

A recolha de dados sobre a atividade tem sido o resultado de um processo iterativo de pedido
e procura de informag¢do, identificando barreiras e propondo cdlculos alternativos para as ultra-
passar. Foram realizados processos de pedido de informacdo para obter dados de fontes oficiais
como a Direcdo Nacional de Industria, Comércio e Energia (DNICE), Agua e Eletricidade Boa Vista
(AEB), Instituto Nacional de Estatistica (INE), Diregéo Nacional do Ambiente (DNA), entre outras.

Para cada setor estd a ser estruturada uma estratégia de cdlculo. Estas estratégias podem ser
top-down, quando baseadas em dados de nivel supra-municipal (dados nacionais ou insulares)
ou bottom-up, quando baseadas em dados individuais das diferentes fontes de emissdo na drea
de estudo.

As estratégias bottom-up sGo mais precisas e especificas para o territdrio em causa, tendo como
desvantagens um maior risco de incumprimento do principio da exaustividade do GPC e um pro-
cesso de recolha de dados mais trabalhoso, que pode inviabilizar a repeticéo do inventdrio sem
um sistema de recolha e organizagdo dessa informagdo.

4.1 Setor fontes fixas

Esta categoria estima as emissdes geradas pelo consumo de combustiveis fosseis (gasoleo, bu-
tano, gasolina ou lenha, entre outros) que sdo queimados num processo de combustdo em apa-
relhos como fornos, caldeiras, motores, fogdes, etc.; ou pelo consumo de energia elétrica.

Os setores a considerar séo o residencial, comercial e servigos publicos, industrial e agricola e pesca.

A combustdo de fontes fixas no municipio gera emissdes diretas de GEE, como CO2, CH4, N20 (emis-
sées de escopo 1), bem como a utilizacdo de eletricidade para agquecimento, confegéo de alimen-
tos, iluminacdo ou processos de produgdo. Desta forma, é induzida a geracdo indireta de emissées
derivadas do sistema de distribuigéo da ilha, operado pela Electra (emissées de escopo 2).

Os dados da atividade de venda de combustiveis por setor sdo estimados a partir dos dados
ao nivel da ilha® das empresas petroliferas, fornecidos pela DNICE. A informagdo fornecida estd
dividida em categorias que ndo correspondem das do IPPC. Por conseguinte, & necessdrio adap-
té-lo ao formato SEACAP. Para o efeito, devem ser consideradas vdrias hipdteses baseadas em
critérios especializados e na realidade da ilha. No caso da Boa Vista, como os limites municipais
coincidem com a ilha, néo é necessdrio dimensionar os dados. Assim, séo utilizados os dados de
atividade apresentados no quadro seguinte. As hipoteses de distribuigdo e escalonamento dos
dados para o formato SEACAP podem ser consultadas em pormenor No Anexo |.

3 Relativamente aos anos anteriores a 2016, ndo estéo disponiveis informagdes desagregadas por ilha, apenas a
nivel nacional.

SEACAP - BOA VISTA

Tabela 8. Consumo de combustiveis fésseis no setor das fontes fixas. (Elaboracéo prépria com base nos
dados proporcionados pela DNICE)

COMBUSTIVEL RESIDIEINCI o :ﬁs‘;ﬂmgfg:&f_ 3 IN%UESTRJA AGRICLLJSLTURA INDﬁlé:'RIAS
CONSTRUGAO EPESCA ENERGETICAS*

Consumo por setor em 2019 (t/ano)

Butano 435,53 332,98 - -

Gasdleo - 1554,58 7591 44,43

Petroleo 5,97 - - -
Consumo por setor em 2010 (t/ano)

Butano 361,95 275,45 2,23 -

Gasbleo - 1450,12 797,77 51,34

Petroleo 7,38 - - -

Para o cdlculo das emissdes, € necessdrio realizar uma série de conversodes e unidades. Para isso, de
forma equivalente ao que foi feito na terceira Comunicagdo Nacional & UNFCCC, sdo utilizados os fa-
tores de conversdo estabelecidos na Resolugéo n°100/2015, conforme detalhado na tabela a seguir:

Tabela 9. Fatores de conversdo de combustiveis. (Resolugcdo n°100/2015, que aprova o Plano Nacional de

Acdo para as Energias Renovaveis (PNAER), 2015)

COMBUSTIVEL /™2 Tep/t TWh/t TJ/t
Butano 0,58 1,05 12.209 0,043954
Gasolina 0,73 1,03 1.977 0,043117
Querosene 08 1,01 1.744 0,042279
Jet Fuel 0,80 1,02 11.860 0,042698
Gasobleo 0,84 1,00 1.682 0,041861
Fuel 0,90 094 10.930 0,039349
Lenha - 033 3387 0,013814
Carvdo de Lenha - 0,71 8.256 0,029721
Residuos - 0,25 2.907 0,010465

Relativamente ao consumo de lenha, a estimativa dos dados da atividade baseio-se nos dados
publicados pelo INE no seu Inquérito Multiobjetivo Continuo (IMC) (INE, 2020) (INE, 2011). O Gnico
valor de consumo médio por pessoa publicado é extraido do relatério “Relatério de avaliagdo de
Produtos Florestais Lenhosos (PFL) para energia na liha de Santiago no dmbito de projeto: REFLOR-
CV: ilhas de Santiago, Fogo e Boa Vista” (Remote Sensing, 2021) Este relatério indica um consumo
meédio por pessoa e por dia de 1,99 kg. No entanto, considera-se que este consumo ndo reflecte
a realidade de todas as ilhas. Assim, a média nacional, estimada no inventdrio nacional de 2019
em 1,40kg/pessoa/dia, &€ tomada como valor de referéncia. Tendo em conta a propor¢do da po-
pulagdo que utiliza lenha em casa e a populagdo, estima-se o consumo Mmunicipal de lenha. Os
dados da atividade sdo apresentados a seguir:

4 O consumo de combustivel associado & produgdo de energia foi tido em conta no cdélculo do fator de emisséo
para a energia fornecida & rede. N&o sdo incluidos para evitar a dupla contagem de emissoes.
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Tabela 10. Consumo de lenha no municipio. (Elaboracédo prépria)

ANO % POPULAQI\O COM LENHA COMO PRINCIPAL FONTE DE ENERGIA T/ANO
2019 0,009 0,00
2010° 36 163,80

No que diz respeito ao consumo de eletricidade no municipio, os dados fornecidos pela AEB sdo
utilizados como ponto de partida. Tal como no caso dos dados fornecidos pela DNICE, os dados
tiveram de ser adaptados para o inventdrio. Os critérios utilizados podem ser consultados em
pormenor No Anexo |.

Tabela 1. Consumo setorial de eletricidade no municipio. (Elaboragéo prépria com base nos dados for-
necidos pela AEB)

SETOR CONSUMO 2019 (KWH) °°Na:"x:)2°'°
Residencial 4.986.123 2.897.862
Institucional 379.495 246.568
lluminagéo publica 580.413 288.583
Comercial 28.864.502 12.147.638
IndUstria e construgdo civil 2.973.957 1.207.901

Finalmente, em relagdo a produgdo de energia elétrica, a llha da Boa Vista dispde de uma rede
de distribui¢@o de eletricidade. Assim, a energia é produzida e consumida Nno Municipio. Para isso,
possui uma estacdo de produgao térmica (gerida pela AEB) e aerogeradores para a producdo de
energia edlica (geridos pela Cabedlica). No entanto, hd conhecimento de instalagdes fotovoltai-
cas ndo ligadas & rede. Assim, os dados sobre a produgdo de energia elétrica no municipio séo
apresentados na Tabela 12:

Tabela 12. Dados globais de produgdo e consumo de eletricidade do municipio. (Elaboragdo prépria com
base nos dados fornecidos pela AEB)

CATEGORIA ANO 2019 (KWH) ANO 2010 (KWH)
Producdo de eletricidade 45.456.841 22.410.236
Consumos proprios 4.681.506 2.816.781
Energia fornecida & rede 37.784.490 16.788.551
Perdas 2.906.863 2.804.904

4.2 Setor transporte

Esta categoria estima as emissées geradas pelo consumo de combustiveis fosseis e eletricidade
para viagens que ocorrem inteiramente dentro dos limites do municipio (por exemplo, transporte
urbano de passageiros) ou que atravessam os limites da cidade para chegar a cidades ou re-
gides vizinhas (viagens interurbanas), usando o transporte rodovidrio. Por conseguinte, as emis-
sbes dos transportes podem ser consideradas em trés dmbitos diferentes:

5 Os resultados do INE do IMC para o uso de lenha em Boa Vista nos anos anteriores mostram que o consumo
de lenha é completamente residual. Embora possa ndo ser exatamente 0, é o que foi reportado no ano do inventdrio.

6 O IMC 2020 refere-se apenas aos agregados familiares.
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«  Escopo 1, gerado pelo consumo de combustiveis fésseis em viagens que comegam e termi-
nam dentro dos limites da cidade e por viagens intra-cidade para viagens inter-cidade.

« Escopo 2, gerado por veiculos elétricos que carregam energia dentro dos limites da cidade.

« Escopo 3, para deslocagdes fora da cidade para viagens interurbanas’.

Seguidamente, apresenta-se o consumo de combustivel do transporte rodovidrio na ilha. De re-
ferir que, como os limites da ilha coincidem com os do municipio, ndo foi necessario desagregar
os dados.

Tabela 13. Consumo de combustiveis para os transportes na ilha e no municipio. (Elaboracéo prépria
com base nos dados fornecidos pela DNICE)

COMBUSTIVEL CONSUMO 2019 (T) CONSUMO 2010 (T)

Gasolina® 529,95 403,26

Gasoleo? 1.996,01 176215

4.3 Setorresiduos

Os dados relativos aos residuos estdo divididos em residuos sélidos e dguas residuais. As dguas
residuais divididem-se ainda em aguas residuais domésticas, dguas residuais industriais e emis-
sdes de 6xido nitroso provenientes do consumo de proteinas. No entanto, para o municipio da Boa
Vista onde ndo ha praticamente indUstria todas as dguas residuais séio consideradas domeésticas.

RESIDUOS SOLIDOS

Para calcular a quantidade de residuos gerados no municipio, sdo utilizados os dados de geragdo
de residuos per capita baseados no PENPGer (BOE, 2016). Os dados sobre a geragéo de residuos sdo
apresentados na Tabela 14:

Tabela 14. Taxa de produgdo de residuos no municipio. (Elaboracéo prépria)

GERAGAO DE RESIDUOS

PER CAPITA DESCRIGAO
(KG/HAB DiA)

Estimado para o ano 2010 com base na taxa de produgdo per capita, considerando
2010 0,74 uma taxa de crescimento da produgdo de residuos de 3,68% ao ano, com base no
cendario intermédio definido no PENPGer.
2015 0,89 Valor indicado no PENPGer
Estimado para o ano 2019 com base na taxa de produgdo per capita, considerando
2019 1,03 uma taxa de crescimento da produgdo de residuos de 3,68% ao ano, com base no
cendrio intermédio definido no PENPGer.
7 Este facto &€ bastante peculiar na casuistica deste municipio, onde os limites geogrdficos coincidem com a

ilha. Isto significa que os trajetos interurbanos tém de ser feitos de ferry entre elas. Em todo o caso, esta categoria ndo é
considerada no inventdrio quando se segue um relatério de emissées diretas do municipio.

8 Parte-se do principio de que a gasolina contém uma percentagem negligencidvel de biocombustiveis, de
acordo com as especificagées dos combustiveis comercializados pela Enacol: https://www.enacol.cv/auto/

9 Parte-se do principio de que a gaséleo contém uma percentagem negligencidvel de biocombustiveis, de
acordo com as especificagées dos combustiveis comercializados pela Enacol: https://www.enacol.cv/auto/
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Em alguns municipios de Cabo Verde a populagdo turistica deva ser considerada para o cdlculo
das emissdes de residuos devido & sua importdncia. Este aspeto é particularmente importante
na Boa Vista, um municipio cujo principal motor econdmico é o turismo internacional. Por conse-
guinte, a populacgdo flutuante é considerada nesta categoria, assumida como o nimero equiva-
lente de turistas anuais na ilha. De acordo com os dados reportados no proprio PENPGer (popu-
lagdo anual igual a 4.274 turistas em 2015), os dados sobre o nimero de dormidas reportados no
Anudrio turistico de Cabo Verde publicado pelo INE (1.929.980 dormidas em 2019 para a ilha da
Boa Vista) (INE, 2020) e as estimativas efetuadas no proprio Elaboragéo do Plano Sanitério da ilha
da Boa Vista, Cabo Verde (populagéo equivalente a 11.743 turistas na ilha em 2019) (Seureca, 2017),
assume-se uma populagdo equivalente em 2019 de 5.288 turistas para o concelho Boa Vista. Isto
representa 41% da populagdo do municipio (12.929 pessoas). No caso do ano de 2010, com base
em dados histéricos (INE, 2010) considera-se 2.691 turistas.

Relativamente & composigdo dos residuos gerados, optou-se por utilizar como hipétese a com-
posicdo observada em 2015 nacional, tal como reportada pelo PENPGer. Apresenta-se de seguida
(Tabela 15) a composicdo registada e a sua equivaléncia com as categorias indicadas pelas
Directrizes da IPPC para o cdlculo das emissdes.

Tabela15. Composi¢cdo dos residuos sélidos urbanos e sua equivaléncia com as categorias das
Directrizes do IPCC de 2006. (Elaboragéo prépria com base no PENPGer e nas directrizes do IPCC)

CATEGORIAS COMPOSICAO (%) EQUIVALENCIA IPCC

2006
Bio Residuos 17,4 Resto de alimentos
Papel/Cart&o 101 Papel e cartao
Plasticos Finos 4,6 Plésticos
Plasticos PET 21 Plasticos
Outros Plasticos 30 Plasticos
Garrafas de Vidro 12,0 Vidro
Outros Vidros e Porcelanas 12 Vidro
Compositos de Tipo ‘TetraPak’ 14 Qutros, residuo inerte
Outros Compositos 17 Qutros, residuo inerte
Téxteis e Calgado 55 Textéis
Consumiveis Higiénicos 7,7 Fraldas
Latas 24 Metal
Outros Metais 12 Metal
Madeiras 18 Madeira
Residuos Perigosos 05 Qutros, residuo inerte
Residuos Elétricos / Eletrénicos 14 Qutros, residuo inerte
Residuos de Construgdo e Demolicdo 38 Contrugdo e demolicdo
Residuos Hospitalares e equiparados 03 Residuos clinicos
Outros Residuos (i.e. solos finos, borrachas) 21,7 Qutros, residuo inerte

Em conformidade com o Plano Sanitdrio da llha da Boa Vista, Cabo Verde de 2017, 0 municipio
dispbde de uma lixeira oficial dentro dos seus limites municipais, para onde sdo encaminhados
os residuos recolhidos. A lixeira estd situada na localidade de Sal-Rei. (Seureca, 2017) Também é
mencionado a existéncia de outras lixeiras né&o controladas, com menores dimensdes. £ de sa-
lientar que ndo existem registos de exportagdo ou importagdo de residuos para fora da ilha, pelo
que todos os residuos sdo geridos dentro do municipio.
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Relativamente & gestdo dos residuos na lixeira, hd uma parte que € queimada a céu aberto e
uma parte que é considerada como residuo sélido descartado. Para a diferenciacdo entre re-
siduos que sdo queimados e residuos que sdo descartados, sdo seguidos 0S MesmMos pressu-
postos do inventdrio nacional (DNA, 2023). Desta forma, considera-se que, dos residuos enviados
para a lixeira, o tratamento seguido € o mesmo que no inventdrio nacional de emissées em Cabo
Verde, que se resume na tabela seguinte:

Tabela 16. Composicdo dos residuos urbanos em Cabo Verde e tratamento. (DNA, 2023)

CATEGORIAS QUEIMA

Bio Residuos Né&o
Papel/Cartéo Sim
Plasticos Finos Sim
Plasticos PET Sim
Outros Plasticos Sim
Garrafas de Vidro Né&o
Outros Vidros e Porcelanas N&o
Compositos do Tipo ‘TetraPak’ Sim
Outros Compositos Sim
Téxteis e Calgados Sim
Consumiveis Higiénicos Sim
Latas N&o
Outros Metais Né&o
Madeiras Sim
Residuos Perigosos Sim
Residuos Elétricos [ Eletronicos Sim
Residuos de Construgdo e Demoligdo Né&o
Residuos Hospitalares e equiparados Sim

Solos N&o
Outros Residuos Borrachas Sim

outros (n&o tridveis) Sim

Portanto, os residuos que ndo sdo considerados como gqueima a céu aberto sdo considerados
como descarte de residuos solidos. Para a eliminagdo de residuos sélidos, considera-se que as
lixeiras s@o “Unmanaged <bm deep”.

Assim, o tratamento dos residuos baseia-se nos dados publicados pelo INE no IMC (INE, 2020).
Considera-se como hipdtese que todos os residuos recolhidos através de contentores e carri-
nhos de recolha de residuos seréo considerados como enviados para a lixeira. Relativamente das
categorias “jogados no redor da casa”, “jogado na natureza”, “outro” e “ND”, considera-se que sdo
tratados como queima a céu aberto. Este fato & consistente com as hipoteses seguidas na BUR
(2019), onde se considera que as duas formas de gestdo de residuos sdo descarte e a queima
a céu aberto. No entanto, a grande maioria das emissdes do setor deve-se d combustdo a céu
aberto. Segue também o critério utilizado nos inventdrios recentemente elaborados na Praia e na

Ribeira Grande de Santiago, onde todos os residuos que n&o sdo recolhidos em contentores ou no
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carro do lixo sdo considerados como queimados a céu aberto. A Tabela 16 apresenta os valores Tabela 19. Distribuicdo da populagdo urbana/rural por renda. (INE e julgamento de especialista)
adoptados do INE:

URBANA

Tabela 17. Formas de eliminacéo dos residuos sélidos para Boa Vista. (Elaboracéo prépria com base no

IMC pUinCGdO pelo INE) URBANA ALTA RENDA URBANA BAIXA RENDA

2022 86,3 137
COLOCADOEM RECOLHIDO - p\rroprADOS/ JoGADONA  JOGADOAO 2019" 79,48 0,00 20,53
ANO CONTENTORES PELO CARRO QUEIMADOS NATUREZA REDOR DA OUTRO ND
DE LIXO CASA 2010 59,0 410
2019 858 14,2 00 0,0 00 00 00
2010 506 ol o 5 m 0a 0o Para o consumo de proteinas per capita, sdo utilizados os dados publicados pela Organizagdo

Relativamente a 2010, de acordo com o inquérito de 2011 sobre a recolha e tratamento de residuos
solidos urbanos (INE, 2014), o tratamento seguido ndo é especificado. Para simplificar, assume-se
que é seguido o0 mesmo tratamento que o previsto em 2019.

AGUAS RESIDUAIS

Os dados de entrada considerados para o cdlculo das emissdes provenientes do tratamento
de efluentes baseiom-se nas formas de deposicdo de dguas residuais no municipio™. De acordo
com os dados recolhidos pelo INE no Tabela 17, assume-se que todas as dguas residuais recolhi-
das pela rede publica séo encaminhadas para fossas sépticas municipais.

Tabela 18. Formas de evacuagdo das dguas residuais. (Elaboragdo prépria com base no IMC publicado
pelo INE)

SISTEMA DE EVACUAGAO DAS AGUAS RESIDUAIS

SEM SISTEMA

ANO  FossA  REDEPUBLICA  FOSSA VALA  NATUREZA (MAR, OUTRO evacuacio NP
SEPTICA  DEESGOTO  RUDIMENTAR ENCOSTA)

2019 72] 15,4 06 04 00 00 15 00

200 | 609 00 - - - - 388 03

Outro dado necessdrio para a estimativa da geragdo de emissdes a partir de dguas residuais do-
mésticas é a proporcionalidade da populacdo rural, urbana de alta renda e urbana de baixa ren-
da. No que respeita a distribuicdo da populagdo por areas e rendimentos, sdo considerados os
dados fornecidos pelos censos publicados no INE, bem como os critérios de especialistas. Assim,
a distribuicdo considerada é apresentada de seguida:

10 No entanto, & de notar que é necessdario efetuar simplificagées para se poderem fazer estimativas da gestdo
de residuos. Nem todos os residuos que néo séo enviados para a lixeira seréo queimados, ou talvez as estatisticas

do INE tenham incertezas. Em todo o caso, procurou-se ser o mais coerente possivel com o inventdrio nacional
recentemente publicado, bem como com os produzidos na Praia e na Ribeira Grande de Santiago.

1 Neste caso, os dados de tratamento estdo disponiveis para a populagdo residente, pelo que apenas a
populagdo estével é considerada nesta categoria e néo a populacéo flutuante (turistas). Isto implica que esta
categoria estd subestimada, embora se saiba que existem 2 ETAR que tratam as dguas residuais dos principais grupos
hoteleiros da ilha, pelo que sGo bem geridas.

das Nagées Unidas para a Alimentagéo e a Agricultura (FAO) para Cabo Verde. Assim, a evolugdo
do consumo de proteinas no pais € apresentada na Tabela 20:

Tabela 20. Disponibilidade didria de proteinas. (FAO, 2022)

PROTEINA CONSUMIDA CONSUMO DE PROTEINAS

L) (g/PESSOA/DIA) (Kg/PESSOA/ANO)
2010 74,60 27,23
2019 78,60 28,69

4.4 Setor AFOLU

De acordo com o GHG Protocol, esta categoria divide-se ainda em pecudria, agricultura e utilizagdo
dos solos. Os dados de atividade recolhidos para o inventdrio séio detalhados nas segdes seguintes.

PECUARIA

No que diz respeito & pecudria, os dados de atividade correspondem ao nimero de cabecgas de
gado por tipologia dentro dos limites municipais (Tabela 21). Estes dados baseiam-se nos dados
do INE relativos ao recenseamento agricola e ds estatisticas agropecudrias de 2015. Estes dados
foram escalonados de acordo com a evolugdo do VAB do setor primario (agricultura, caga e silvi-
cultura) para o ano estudado, mantendo a mesma proporcionalidade de tipologia pecudria (INE,
2019). De referir que o recenseamento agricola é realizado a cada 10 anos. A estimativa dos dados
para 2010 foi obtida por interpolacdo com o censo de 2004. Para tanto, utilizou-se a interpolagdo
dos dados do censo nacional para ambos 0os anos, mantendo-se a mesma proporcionalidade
por municipio e por tipo de cabega do censo de 2015,

Tabela 21. Nimero de cabecgas de gado no municipio. (Elaboragéo prépria com base no INE)

ANO BOVINA CAPRINA OVINA SUINA DESCRI(}I\O
2015 504 9149 682 1251 Recenseamento Agricola
2015
2019 522 9.471 706 1295 Estimado com base na va-
riagdo do VAB
Obtido por interpolagdo dos
2010 448 10.712 627 1.339 recenseamentos de 2004
e 2015.

12 dados relativos ao ano de 2019 foram obtidos por interpolagdo.
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AGRICULTURA

Os dados de atividade para a agricultura centram-se na utilizagdo de ureia. Para os cdlculos de
aplicagéo de ureig, séo utilizados os dados de ureia publicados pela FAO (FAO, 2022). Para o es-
calonamento ao nivel municipal, & utilizado o récio de proporcionalidade nacional/municipal do
Recenseamento Agricola e Pecudrio 2015 (INE, 2019).

Tabela 22. Area cultivada (Elaboragéo prépria com base no INE).

CONCELHO

ANO NACIONAL (ha)

SEQUEIRO (ha) REGADIO (ha) TOTAL (ha) PROPORCIONALIDADE

2015 29.363,60 3,00 202,70 205,70 0,01

Tabela 23. Utilizagéo agricola da ureia (FAO, 2022)

ANO NACIONAL (t) CONCELHO (t)

2010 179,79 126

2019 348,37 2,44
5.RESULTADOS

As emissoes totais da Boa Vista em 2019 foram de 48.638 tCO,e, o que significa emissdes de 3,76
tcoze/hqbitqnte (2,67 tCO,e se for considerada os turistas). As emissées obtidas a nivel nacional
no BUR para 2019 (1,82 tCOze/habitqnte) sdo inferiores & taxa da Boa Vista. No entanto, deve no-
tar-se que ndo sdo totalmente compardveis, uma vez que certas categorias que estdo incluidas
no inventdrio nacional ndo foram calculadas neste inventdrio.

Comparando as taxas de emissdo per capita com os municipios da Brava, Mosteiros e Ribeira
Brava (0,89 tCO,e/habitante, 1,00 tCO,e/habitante e 110 t CO_e/habitante, respetivamente), verifi-
ca-se que a taxa da Boa Vista é superior. Isto pode ser explicado principalmente pela atividade
econdmica da ilhg, dedicada ao turismo, com um aumento notério de turistas entre 2010 e 2019.
De facto, em geral, a taxa de emissdo € mais de 3 vezes superior d taxa dos municipios acima
mencionados, onde esta atividade quase ndo se desenvolve.

Boa Vista é o segundo maior municipio e a segunda maior ilha de Cabo Verde em termos de na-
mero de turistas, pelo que o consumo e a procura de servigos geram um aumento das emissoes.
A principal origem dos turistas, da Europa, paises com taxas de emissdo per capita mais elevadas,
faz com que os servigos dedicados sejom provavelmente mais intensivos em termos de emissoes.

As emissbes em Boa Vista sem contabilizar a Agricultura e Pecudria sdo de 47.027 tCO,g, ou seja,
3,64 tCO,e/habitante (2,58 tCO,e se for considerada os turistas). Em comparagéo com os resul-
tados da Praia, onde as emissdes para o ano de 2019 s¢o de 1,26 tCOze/hobitonte, verifica-se que
o0 municipio da Boa Vista & mais intensivo em emissoes. Isto deve-se provavelmente, como ja foi
referido, & atividade econdmica do municipio da Boa Vista.

FONTE DE EMISSOES DE GEE (POR SETOR)

FONTES FIXAS

TRANSPORTE

RESIDUOS

AGRICULTURA
E PECUARIA

TOTAL

Utilizagdo de energia 9.504

Produgdo de energia

fornecida a rede 2
Todas as emissdes 7.921
Respluos produzidos 3717
na cidade

Residuos produzidos _
fora da cidade

Todas as emissdes 1.610
Todas as emissdes 49.936

SEACAP - BOA VISTA

O quadro e a figura seguintes mostram as emissdes repartidas por categoria:

Tabela 24. Resumo das emissées da Boa Vista em 2019 (Elaboragéo prépria)

TOTAL DE GEE (TONELADAS METRICAS DE CO,e)

ESCOPO 1 ESCOPO 2 ESCOPO 3 -

25.886 - 35.390
- - 7.921
- - 3.717
- - 1.610

25.886 - 48.638

Fontes necessdrias para rélatorios Basic

Fontes necessdrias para rélatorios Basic +

Fontes necessdrias para o total do Escopo 1 (ter-
ritorial), mas ndo para relatérios Basic/Basic +

Emissdes ndo aplicaveis

Fontes Fixas

—
{o o] Transportes

Residuos

. ﬁ Agricultura

Figura 3. Emissées por setor na Boa Vista em 2019. (Elaboragdo prépria)
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A principal fonte de emissées no municipio em 2019 € a energia de fontes fixas (72,8%), seguida
dos transportes e da gestéo de residuos (16,3% e 7,6%, respetivamente). Por fim, a categoria agri-
cultura e pecudria tem uma contribuicdo de 3,3% das emissdes do municipio.

Os resultados globais obtidos para o ano de 2010 mostram emissdes globais para o municipio de
32.269 t CO,e, 0 que equivale, 3,62 tcoze/habitqnte (2,78 tCO,e se for considerada os turistas). A
reparticdo das emissdes por categoria € apresentada na figura e na tabela seguintes:

Tabela 25. Resumo das emissées da Boa Vista em 2010 (Elaboragdo prépria)

TOTAL DE GEE (TONELADAS METRICAS DE CO,e)

FONTE DE EMISSOES DE GEE (POR SETOR)

ESCOPO1 ESCOPO 2 ESCOPO 3

Utilizagdo de energia 8.991 12.725 - 21716

FONTES FIXAS .
Produgdo de energia

fornecida a rede 13629 - - -
TRANSPORTE Todas as emissdes 6.975 = = 6.975
Respluos produzidos 0084 _ ~ 2084
na cidade
RESIDUOS
Residuos produzidos _ _ _ N
fora da cidade
AGRICULTURA L
E PECUARIA Todas as emissoes 1.674 1.674
TOTAL Todas as emissdes 33.174 12.725 = 32.269

Fontes necessdrias para o total do Escopo 1 (ter-

Fontes necessdarias para rélatorios Basic o - P : .
ritorial), mas ndo para relatérios Basic/Basic +

Fontes necessdrias para rélatorios Basic + Emissdes ndo aplicdveis

. A

A
. Transportes

Fontes Fixas

Residuos

. ﬁ Agricultura

Figura 4. Emissées por sector na Boa Vista em 2010. (Elaboragdo prépria)

SEACAP - BOA VISTA

A semelhanga de 2019, o principal setor de emissdes em 2010 & o de fontes fixas (67,3%). Em se-
gundo lugar esté o transporte (211%), seguida dos residuos (6,5%). Por Gltimo, a agricultura e a
pecudria contribuem com 5,2% para as emissdes totais do municipio.

Seguidamente, apresenta-se um quadro comparativo das emissdes em 2019 e 2010:

Tabela 26. Resumo comparativo das emissées da Boa Vista em 2010 e 2019 (Elaboragdo prépria)

SETOR 2019 (tco,e) 2010 (tco,e) VARIAGAO (%)
FONTES FIXAS 35.390 21716 62,97%
TRANSPORTE 7.921 6.975 18,57%
RESIDUOS 3717 2.084 78,29%
AGRICULTURA E PECUARIA 1610 1674 -379%
TOTAL 48.638 32.269 50,72%

A tabela acima mostra que as emissdes globais no ano 2019 aumentaram 50,72% em relagdo a
2010. Destacam-se os residuos e a energia de fontes fixas, com um aumento mais acentuado do
que as outras categorias.

No entanto, é preciso ter em conta que tanto a populagdo residente como a flutuante (turistas)
regista um aumento muito acentuado no periodo estudado, quase duplicando a populagdo con-
siderada no inventdrio. Este facto reflete-se no aumento das emissdes per capita, onde a taxa
de emissdo por residente passa de 3,62 tCOze/hob em 2010 para 3,76 tCOQe/hob em 2019, um
aumento de cerca de 4%.

As se¢Oes seguintes apresentam em pormenor os resultados obtidos por categoria.

b.1 Setor fontes fixas

O principal setor contribuinte &€ o da energia de fontes fixas. A reparticéo das emissdes por cada
subcategoria & apresentada a seguir (Tabela 27 e Tabela 28):

Tabela 27. Emissées por subcategoria para fontes fixas em Boa Vista (Elaboragdo prépria)

EMISSOES (TCO2E)

SUBCATEGORIAS _
ESCOPO1 ESCOPO 2 TOTAL BIOGENICAS (T CO2E B)
Edificios residenciais 1.228,78 3.039,36 426814 -
Edificios e instalagoes comer=| - g 75 4 18179,88 23953,29 -
ciais e institucionais
IndUstrias de construgdo e 236250 181282 417541 B
manufatura
IndUstrias energéticas IE 2.853,68 2.853,68 -
Produgdo de\energ!kq forneci- 2718439 B B
da drede
Agricultura e pesca 139,00 NE 139,00 -
Total 9.503,79 25.885,74 35.389,53 -
2010
Edificios residenciais 1.053,69 1.880,86 2.934,55 372,95
Edificios & instalagoes comer- | g g, 94 823176 13.519,52
ciais e institucionais
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IndUstrias de construgdo e 2.489,09 783,99 327308
manufatura
IndUstrias energéticas IE 1.828,23 1.828,23
Produgd'o dg energia 13.629,48 B B
fornecida d rede*
Agricultura e pesca 160,13 NE 160,13
Total 8.990,67 12.724,83 21.715,50 372,95

*lustrativo. NGo considerado no total

As emissées do sector da energia de fontes fixas desagregadas por combustivel (além do con-
sumo de eletricidade da rede) séo apresentadas na tabela seguinte:

Tabela 28. Emissées do sector fontes fixas da energia desagregadas por combustivel (e consumo de
eletricidade) (Elaboragéo prépria)

2019 2010
EMISSOES BIOGENICAS [\ ccarc (tc0,0) BIOGENICAS  VARIAGAO (%)
(tco,e) (tco,eb) 2 (tco,eb)
Combustivel
Butano 2136,04 - 1.777,83 - 20,15%
Querosene 18,24 - 22,55 - -191%
Gasoleo 7.349,51 - 7.165,8 - 257%
Lenha - - 25,11 372,95 -100,00%
Total 9.503,79 - 8.990,67 372,95 5,71%
Eletricidade
Eletricidade 25.885,74 | - | 12.724,83 103,43%

Com base nos resultados apresentados em Tabela 26, verifica-se que as emissoes diretas (ex-
cluindo o consumo de eletricidade da rede) se devem principalmente ao consumo de gasoleo.
Destaca que a utilizagdo de lenha ndo € muito generalizada, o que se reflecte em emissdes bai-
xas em 2010 e nulas em 2019, o que é razodvel dado o cardcter desértico da ilha. Observa-se tam-
bém que o consumo de combustiveis fésseis aumentou 5,71% em 2019, em comparagdo com 2010.

Apresenta-se a seguir um resumo das emissdes por subsector nos anos 2010 e 2019:

Tabela 29. Emissées por subcategoria para fontes fixas na Boa Vista. Resumo (Elaboragcéo prépria)

2019 2010
2019 (tco,e) 2010 (tco,e) VARIAGAO (%)  BIOGENICAS BIOGENICAS
(tco,eb) (tco,eb)

Prédios residenciais 42684 2.934,55 45,44% - 372,95
E(;hf_lcps e !nstqlog(_ies comer- 23.953,29 13.519,52 7718% B _
ciais e institucionais
IndUstrias de construgdo e 417541 327308 27.57% B _
manufatura
IndUstrias energéticas 2.853,68 1.828,23 56,09% - -
Agricultura e pesca 139,00 160,13 -13,19% - -

Total 35.389,53 21.715,50 62,97% = 372,95

Os resultados em 2019 mostram que a maioria das emissées (aproximadamente 51%) estd asso-
ciada ao consumo de eletricidade no subsetor comercial e institucional (Tabela 24). Além disso,

SEACAP - BOA VISTA

as emissoes indiretas constituem 73% do total das emissées de energia de fontes fixas. Do consu-
mo direto de combustiveis, a grande maioria corresponde ao consumo de gasoleo.

A Unica categoria onde se observa uma diminuigdo das emissdes € a agricultura e a pesca. Isto
deve-se provavelmente a dois fatores: a perda de importdncia do setor na economia do munici-
pio e, por outro lado, a incerteza associada aos dados utilizados no inventdrio.

Por Ultimo, a utilizacdo de lenha como fonte para cozinhar no municipio diminuiu. Embora em 2019
o Inquérito do INE indique que n&o hd consumo de lenha na ilha (e, portanto, zero emissées), isso
pode ndo ser totalmente exato na realidade. No entanto, pode concluir-se que a queima de lenha
em 2019 é residual no concelho. As emissbes biogénicas em 2010 sdo de 372,95t CO,e.

5.2 Setor transporte

O setor dos transportes representa o segundo maior setor em 2019 em termos de contribuigdes
de emissdes, todas diretas. As emissdes sdo ainda divididas em combustiveis, como se segue:

Tabela 30. Emissées por subcategoria para transporte na Boa Vista (Elaboragdo prépria)

COMBUSTIVEL EMISSOES 2019 (tco,e) EMISSOES 2010 (tCO,€) VARIAGAO (%)
Gasolina 1.621,98 1234,23 3142%
Gasodleo 6.299,25 5.561,20 1327%

Total 7.921,22 6.795,43 16,57%

A partir do quadro acima, verifica-se que a principal combustivel causante das emissdes No se-
tor dos transportes & o gasdleo, com uma contribuigéo de aproximadamente 80%. Além disso, as
emissdes globais aumentam 17% no periodo estudado.

5.3 Setor residuos
O setor dos residuos € o terceiro maior setor em termos de contribuigdo para as emissdes em
2019. A reparticdo por subcategoria é apresentada no quadro seguinte:

Tabela 31. Emissées por subcategoria para residuos na Boa Vista (Elaboragdo prépria)

~ 2019 2010
VAR('.Q;?AO BIOGENICAS BIOGENICAS

(tco,eb) (tco,eb)

Subcategorias 2019 (tco,e) 2010 (tcO,e)

Eliminagdo de re-

siduos solidos 59959 220,96 17,35% 78,52 28,94
Incineragdo e
queima a céu 1270,21 616,21 106,13 - -

aberto

Tratamento e
eliminagdo de 1.846,73 124731 48,06% - -
dguas residuais

Total 3.716,53 2.084,48 78,29% 78,52 28,94

As emissdes do setor dos residuos estdo divididas em trés subcategorias. Destas, destaca-se
a gestdo de aguas residuais, responsdvel por cerca de 50% das emissées em 2019, seguida da
queima a céu aberto (34%) e, por Gltimo, a eliminacdo de residuos solidos (16%).
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Em termos de comparagdo entre os valores obtidos entre 2010 e 2019, destaca-se o crescimento
das emissdes associadas aos residuos sélidos, duplicando os seus valores relativamente a 2010, en-
quanto a gestdo de dguas residuais, apesar de registar um aumento notoério, ndo é tdo acentuado.

Isto deve-se ao facto de, apesar de se assumir que o tratamento seguido para os residuos soli-
dos &€ o mesmo em ambos os anos (seguindo as orientagdes seguidas no inventario nacional),
tanto a populagdo permanente como a flutuante aumentam cerca de 57% entre 2010 e 2019. Para
além disso, a taxa de produgdo de residuos per capita também aumenta, o que leva ao aumento
acentuado das emissGes de GEE associadas a producdo de residuos.

Por outro lado, embora a populagdo seja também um pardmetro a ter em conta na gestdo das
aguas residuais, a forma de tratamento altera-se (a utilizagéo de fossas sépticas generaliza-se
e a populacdo sem acesso a sistemas de tratamento de dguas residuais diminui). A distribuicéo
da populagéo também estd a mudar (urbana vs. rural). Tudo isto leva a que o aumento das emis-
sbes ndo seja tdo acentuado como no caso dos residuos solidos.

Adicionalmente, associadas ¢ subcategoria de deposi¢cdo de residuos sélidos em 2019 estéo 78,52
t CO,e de emissdes biogénicas e 28,94 t CO,e em 2010.

5.4 Setor agricultura e pecudria

As emissdes associadas a agricultura e & pecudria estdo resumidas no quadro seguinte:

Tabela 32. Emissées por subcategoria para Agricultura e Pecudria em Boa Vista (Elaboragédo prépria)

Subcategorias EMISSOES 2019 (tco,e) EMISSOES 2010 (tCO,e) VARIAGAO (%)
Pecudria 1.608,45 1.672,78 -3,85%
Fontv.,—?s qgregodos e fontes de 178 0,02 93,76%
emissdo ndo-CO, em terra
Total 1.610,23 1.673,70 -3,79%

As emiss8Ges encontram-se quase exclusivamente associadas d pecudria, enquanto as emissoes
provenientes do consumo de ureia séo residuais (Fontes agregadas e fontes de emiss@o n&o-
-CO, em terra). As emissées em 2019 provenientes da pecudria sdo principalmente devidas & fer-
mentagdo entérica (95,39%), por oposicdo ao estrume gestacdo (4,61%), como se pode verificar
na Tabela 30, e sGo repartidas por tipo de gado da seguinte forma (Figura 7):

Tabela 33. Emissées por subcategoria para Pecudria em Boa Vista (Elaboragéo prépria)

SEACAP - BOA VISTA

4,75% 338%

Bovina

27,94%

Caprina

Ovina

Suina

Figura 5. Reparticdo das emissées por cabega de gado em Boa Vista em 2019 (Elaboragdo prépria)

6. Comparacdo entre AR2 E AR5

O inventario foi elaborado utilizando os potenciais de aquecimento global (PAG) recolhidos no
Segundo Relatoério de Avaliagao (AR2), embora os mais atuais correspondam ao Quinto Relatério
de Avaliagéo (o ARG ndo altera os PAG em relacéo ao ARB). Isto é feito para estar em conformida-
de com e o BUR elaborado (DNA, 2023).

No entanto, para fins ilustrativos, sGo apresentados nesta segdo os resultados obtidos para o in-
ventdrio quando se utiliza o PAG do ARS. A comparagdo € apresentada na Tabela 29 e na Figura &:

Tabela 34. Comparativa de emissées entre AR2 e AR5 (Elaboragdo prépria)

Subcategorias EMISSOES AR2 (tCO,e) EMISSOES AR5 (tCO,e) VARIAGAO (%)

Subcategorias EMISSOES 2019 (tCo,e) EMISSOES 2010 (tCO,e) VARIAGAO (%)
Fermentagdo entérica 1534,26 1595,03 -3,81%
Gestagdo estrume 74,19 77,74 -457%
Total 1.608,45 1.672,78 -3,85%

2019
Fontes fixas 35.390 35.391 0,005%
Transporte 7.921 791 -0,13%
Residuos 3717 4.421 18,95%
Agricultura e pecudria 1.610 2146 33,30%
Total 48.638 49.869 2,53%

2010
Fontes fixas 21716 21724 0,04%
Transporte 6.795 6.786 -0,14%
Residuos 2.084 2498 19,84%
Agricultura e pecudria 1.674 2.231 33,32%
Total 32.269 33.240 3,01%
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Figura 6. Comparagdo de emissées entre o AR2 e AR5. (Elaboragdo prépria)

Com base nos resultados obtidos, verifica-se que os resultados globais das emissdes de GEE sdo
mais elevados se forem utilizados os PAGs do ARD. As principais categorias que sdo alteradas sdo
os residuos e a AFOLU, uma vez que as emissdes sdo principalmente sob a forma de CH, e, em
menor grau, de N,O. De um modo geral, se fosse utilizado o AR5, as emissdes globais seriam cerca
de 3% superiores as do AR2.

7. Cénario BAU

Uma vez que o objetivo do desenvolvimento de um inventdrio de emissdes é servir de referéncia
para o estabelecimento de medidas no SEACAP, o desenvolvimento de um cendrio BAU (Business
As Usual) é muito (til. Este cendrio permite estimar a evolugéo esperada das emissées se as ten-
déncias histéricas forem seguidas.

Tem em conta as tendéncias histéricas dos dados de atividade considerados no inventdrio. Assim,
com os fatores de mudanga baseados nos dados historicos e as perspetivas de evolucdo da po-
pulagdo e do PIB, € elaborado um cendrio de crescimento das emissdes até 2030 com base nos
resultados do inventdrio.

Os principais resultados do cendrio BAU sdo apresentados na figura seguinte:

SEACAP - BOA VISTA
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Figura 7. Evolugdo setorial das emissées em t CO,eq, periodo 2019-2030 (Elaboragéo prépriay).
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Figura 8. Emissées por setor em Boa Vista em 2030 (Elaboragdo prépria).

A partir das figuras acima, verifica-se que as emissées registam uma tendéncia ascendente até
2030, com um aumento de aproximadamente 48% em relagdo aos niveis de 2019. Com base na
populacdo projetada para 2030, isto implica um aumento da taxa de emissdo per capita para
4,03 t CO,e. Destaca-se o crescimento na categoria de energia de fontes fixas, seguida pelos
transportes e residuos. No entanto, a categoria da agricultura e pecudria regista uma ligeira di-
minuigdo. As tendéncias indicam, portanto, que os setores prioritdrios de agdo sdo a energia de
fontes fixas e, mais especificamente, o consumo de energia elétrica, seguido dos transportes. No
entanto, este cendrio é construido com base em dados histéricos sobre varidveis de atividade e
em projeg6es demograficas publicadas, assumindo uma tendéncia de mudanga baseada numa
regressdo linear. Por conseguinte, tem as incertezas associadas & disponibilidade limitada de sé-
ries de dados historicos.

Os resultados obtidos para o cendrio de referéncia mostram claramente a importdncia do tu-
rismo e do consumo de energia em termos de emissdes para o municipio. No entanto, a BAU foi
simplificada e o crescimento projetado de turistas ndo foi tido em conta na ponderagdo dos fa-
tores de crescimento.
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8.Conclusoes
A partir dos resultados obtidos no inventdrio, conclui-se que:

1. As emissbes da Boa Vista no ano de referéncia do inventdrio, 2019, foram de 48.638 t CO,e,
com a seguinte distribui¢do setorial:

. Fontes Fixas

{ )
. Transportes

Residuos

. ﬁ Agricultura

Figura 9. Emissées por setor em Boa Vista em 2019. (Elaboragdo prépria)

2. As emissGes em Boa Vista no ano base, 2010, foram de 32.269 t CO,e, com a seguinte distri-
buicdo setorial:

. Fontes Fixas

)
. Transportes

Residuos

. %% Agricultura

Figura 10. Emissées por setor em Boa Vista em 2010. (Elaboragdo prépria)
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3. As emissbes projetadas da Boa Vista para o ano de 2030, caso ndo sejam tomadas medidas
de mitigagdo, mostram um aumento de aproximadamente 48% em relagdo aos niveis de 2019.

4. As principais categorias de emissdes que devem, portanto, ser objeto de esforgos e medidas
de mitigagdo sdo: o consumo de eletricidade residencial, comercial e institucional, consumo
de combustiveis fosseis nos transportes e a melhoria dos processos de gestdo de residuos. A
importdncia do setor do turismo nas emissdes do municipio & evidente, bem como nas proje-
cOes de emissdes obtidas.

5. Oinventdrio apresenta uma série de limitagodes, incertezas e oportunidades de melhoria para
futuras edigdes. A principal limitagdo encontrada foi a de encontrar registos com um nivel de
desagregagdo suficiente para os diferentes setores. O fato de o municipio ser uma ilha facilita,
em certa medida, a recolha de informagdo. No entanto, uma grande quantidade de dados foi
estimada a partir de estudos, dados nacionais ou por extrapolagdo de dados mais antigos.
Isto implica que a distribuigdo setorial das emissdes pode n&o corresponder, em certa medi-
da, ¢ realidade do municipio. Este fato aumenta, portanto, a incerteza associada aos resulto-
dos aqui apresentados.

6. No entanto, a metodologia aqui apresentada tem a vantagem de ser semelhante & seguida
nos inventdrios recentemente elaborados para a Praia e Ribeira Grande de Santiago (adap-
tando-a & informacdo que tem vindo a ser recolhida e & situagdo do concelho), bem como
de ser replicavel em futuras revisdées do inventdrio.

7. Finalmente, como recomendagdo geral, recomenda-se a melhoria e implementagdo de sis-
temas de recolha de dados desagregados e mais frequentes. Por exemplo, uma melhoria se-
ria a introdugdo de equipamentos de pesagem de residuos nas lixeiras e um maior detalhe da
gestdo final dos residuos. Outro exemplo poderia ser a recolha consistente ao longo do tempo
do consumo a nivel setorial na ilha, uma vez que os dados ndo sdo recolhidos ao mesmo nivel
de desagregagdo numa base continua.
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Dados sobre o0 consumo de combustiveis fosseis da DNICE
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Anexos

Anexo I. Hipoteses seguidas

Para a compilagdo do inventdrio, tiveram de ser utilizados proxies para a desagregacdo ou esti-
mativa de dados com base em dados historicos. As duas principais varidveis para a desagrego-
¢do dos dados foram a populagdo e o VAB.

Para a desagregagdo por populagdo, € utilizada a seguinte formula:

PopulagaoMunicipio

PopulacaONacional/ilha

ey

Consumoynicipio = ConsumoNacioml/”ha :

Quanto ao VAB, os dados mais desagregados disponiveis sdo ao nivel da ilha e com registos
até 2017. Por conseguinte, o VAB foi projetado para 2019 com base no histérico disponivel, man-
tendo a mesma distribuigdio do VAB.

Adicionalmente, foi necessdrio formular hipdteses e adaptar os dados recebidos para os
adaptar a um formato compativel com os SEACAP. As hipdteses seguidas em cada caso sdo
descritas de seguida:

Os dados de consumo de combustiveis fosseis fornecidos estéo desagregados por ilha a partir
de 2016. Os registos anteriores so existem a nivel de agregacdo nacional. Os dados fornecidos
seguem a estrutura apresentada na Tabela 35:

Tabela 35. Estrutura de distribuicdo setorial das vendas de combustiveis (dados fornecidos pela DNICE)

ELETRICIDADE E HOTELARIA/

CABOTAGEM CONSTRUGAO CIVIL DESSANILIZACAO RESTAURAGAO INDUSTRIA
Lubrificante Gasoéleo Gasoleo Butano 12,5Kg Gasoleo
Lubrificante Lubrificante Butano 3Kg
Petrdleo Butano 6Kg
Butano Granel
OUTROS PESCA POSTO DE VENDAS REVENDEDORES
Butano Gasdleo Butano Butano
Butano 12,5Kg Lubrificante Butano 12,5Kg Butano 12,5Kg
Butano Granel Butano 3Kg Butano 3Kg
Gasdleo Butano 55Kg Butano 6Kg
Lubrificante Butano 6Kg

Butano Granel

Gasodleo

Gasolina

Lubrificante

Qutros

Petréleo
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Assim, de forma a redistribui-los e adaptd-los ao formato compativel com o inventario SEACAP (e
0 mais semelhante e coerente possivel com os inventdrios efetuados na Praia), sé@o distribuidos
da seguinte forma:

A categoria outros estd abrangida pela categoria Edificios e Instalagdes Comerciais e

Institucionais.

« Todo o butano e petréleo dos pontos de venda e revendedores & assumido como sendo de
edificios residenciais.

« Todas as vendas de gasolina e gasdleo dos pontos de venda dos revendedores sdo conside-
radas na categoria de transportes.

+ As vendas dos considerados “outros” sdo consideradas negligencidveis e ndo sdo incluidas
no inventdrio.

« As vendas da Cabotagem inserem-se huma categoria que estd fora do dmbito deste
inventario.

« Asvendas de eletricidade e dessalinizagdo, o consumo de gasoéleo jd estd incluido na eletrici-

dade, evitando assim a dupla contagem.

No caso do inventdario de 2010, como ndo estdo disponiveis dados desagregados por ilha, & ne-
cessdrio efetuar uma desagregagdo a nivel nacional. Este exercicio é trabalhoso e apresenta
uma elevada incerteza, uma vez que os dados apenas estdo disponiveis a nivel nacional e ndo
estdo desagregados por setor. Para o efeito, obtém-se uma média da contribuicdo global dailha
nos anos 2016-2019 para o total das emissdes nacionais (e.g. 0,7%). De seguida, obtém-se uma
meédia da proporcionalidade do consumo de combustiveis por cada um dos setores na ilha nos
anos 2016-2019 (e.g. butano residencial constituindo em média 95% do consumo total deste com-
bustivel). Mantendo-se esta distribuicdo, com a proporcionalidade da ilha sobre o total, obtém-se
uma estimativa do consumo de combustiveis por setor a partir de dados nacionais de 2010.

Dados da AEB

Os dados correspondentes & distribuigdo do consumo setorial de eletricidade fornecidos pela AEB
tém a distribuigdo apresentada no quadro seguinte Tabela 36:

Tabela 36. Estrutura de distribuicdo setorial das vendas de eletricidade (dados fornecidos pela AEB)

Autarquias

Inst/Org/soc

com/Ind/Serv.

Domeésticos

Turismo

IP

C.Proprios

A fim de os adaptar ao formato compativel com o inventdrio SEACAP, os dados sdo distribuidos da
seguinte forma: Estado, Autarquias, Ints/Org/Soc e C. Proprios se considera institucional.

« Para a desagregagdo entre comercial e industrial, utiliza-se a distribuigcdo do VAB. O peso do
comercial &€ obtido com base no valor do VAB do Comércio e da IndUstria pelo VAB do Setor
Secunddrio.

SEACAP - BOA VISTA

+ O consumo proprio € definido como o consumo utilizado para a produgdo propria de energia
e para a dessalinizagdo e produgdo na energia.

Anexo Il. Limitagoes

De acordo com o GPC, e “como recomendado nas directrizes do IPCC", a tabela seguinte apre-
senta as chaves de notacdo, a sua definicdo e explicagdo. Através da sua correta utilizagdo é
possivel “justificar a exclusdo ou contabilizagdo parcial de categorias de fontes de emissdo de
GEE” (WRI, 2014).

Tabela 37. Chaves de notagdo utilizadas no inventario. (WRI, 2014)

CHAVE DE = =
NOTAGAO DEFINIGAO EXPLICAGAO

As emissdes de GEE para esta atividade sdo estimadas e
IE Incluido em outro lugar apresentadas em outra categoria do inventario. Essa cate-
goria deve ser indicada na explicagdo.

As emissdes ocorrem, mas ndo foram estimadas ou re-

NE N&o estimado latadas; justificativa para a excluséo deve ser anotada na
explicagdo.
. Uma atividade ou processo ndo ocorre ou ndo existe na
NO N&o ocorrendo .
cidade.
) ) Emissoes de GEE que podem levar & divulgagdo de informa-
Cc Confidencial guep 998

coes confidenciais e, portanto, ndo podem ser relatadas.

Seguem-se as categorias incluidas no GPC, incluindo as chaves de notagdo, para as categorias
incluidas no relatério territorial BASIC e AFOLU que ndo s@o calculadas no presente inventdrio
(Tabela 38):

Tabela 38. Chaves de notagdo utilizadas no inventario (Elaboragcéo prépria)

Chaves de

Subsetor Escopo Anos =
notagéio

Comentdrios explicativos

IndUstria Emissdes 2010 e e Estas emissdes sdo reportadas na categoria 1.4.4.
energética diretas 2019 Correspondem & usina que produz energia elétrica
Agricultura e Emissoes 2019 e Sabe-se que esta atividade ocorre, mas ndo ha regis-
A NE - P
pesca indiretas 2010 tos desagregados disponiveis.
Fontes ncio Emissdes 2019 e
especifica- ) NO Né&o hd registo desta atividade
. diretas 2010
Fontes fixas das
Fontes ndo EmissGes 2019 e
especifica- - NO N&o ha registo desta atividade
indirtas 2010
das
Emissoes - Né&o existe um sistema de distribuigdo de gas. Néo ha
o Emiss6es 2019 e ; S - ) PN
fugitivas ) NO registo de emissdes fugitivas no sistema de distribui-
diretas 2010 - P
¢do de petroleo.
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Subsetor Escopo Anos Chaves de Comentdrios explicativos
notacdo
o Emissoes 2019 e N&o ha sistema ferrovidario dentro dos limites da
Ferrovidrio ) NO }
diretas 2010 cidade.
A Emissoes 2019 e Né&o ha sistema ferroviario dentro dos limites da
Ferrovidrio S NO .
indiretas 2010 cidade.
NaVEqacdo Emissoes 2019 e NE A navegagdo de cabotagem dentro dos limites da ci-
998 diretas 2010 dade é considerada irrelevante.
NaVegacdo Emissoes 2019 e NO Ndo existem registos de consumo de eletricidade na
ga¢ indiretas 2010 cabotagem dentro dos limites da cidade.
Transporte
o Emissdes 2019 e A aviagdo dentro dos limites da cidade é considerada
Aviagdo h NO .
diretas 2010 irrelevante.
AVIOGEO Emissoes 2019 e NO Ndo existem registos de consumo de eletricidade na
¢ indiretas 2010 aviagdo dentro dos limites da cidade.
Emissoes 2019 e Ndo existem registos de vendas de consumo de com-
Off-road ) NE p .
diretas 2010 bustivel para veiculos off-road.
Off-road Emissées 2019 e NO Né&o hd registo do consumo de eletricidade para vei-
indiretas 2010 culos eléctricos dentro dos limites da cidade
Descgrte Fora dos 2010 e Ndo existem registos de residuos depositados fora dos
de residuos limites NO S D
0 S 2019 limites do municipio
sélidos municipais
Fora dos
Tratamento limites 2019 e NO Ndo existem registos de ocorréncia desta atividade.
bioloégico s 2010
municipais
Dentro
Residuos Tratamento dos limites 2019 e NO Ndo existem registos de ocorréncia desta atividade.
biolégico I 2010
municipais
) - Fora dos 2019 e Né&o existem registos de residuos queimados fora dos
Incineragdo limites NO . oo
S 2010 limites municipais
municipais
Aguas Fora dos 2019 e Né&o hd registo de dguas residuais tratadas fora dos
- ) limites NO - R
residuais T 2010 limites municipais
municipais
AFOLU Usos do solo Emissoes 2019 e NE Nd&o estimado devido & auséncia de dados.
diretas 2010

Tabela 39. Chaves de notacdo utilizadas no inventario nivel territorial (Elaborado pelos autores)

Subsetor

Escopo

Comentdarios

Chaves de notacédo

Fontes fixas

Produgdo de eletrici-
dade fornecida a rede.

explicativos

Produgdo de calor e
de frio

- : EmissSes diretas 2010 e 2019 NO N&o acontece
Produgdo combinada
de calor e eletricidade
Produgdo de eletrici-
dade fornecida a rede. Emissdes diretas 2010 e 2019 NO N&o acontece

SEACAP - BOA VISTA

Comentdrios
explicativos

Subsetor Escopo

Chaves de notacdo

Nd&o existem
registos sobre a
quantidade de
residuos de ou-
tros municipios
depositados na

Boa Vista

Descarte de residuos

-~ 2010 e 2019 NO
solidos

Emissdes diretas

Tratamento bioloégico | Emissdes diretas 2010 e 2019 NO N&o acontece

N&o existem
registos sobre a
quantidade de
residuos de ou-
tros municipios
queimados na

Boa Vista

Residuos | ncineragdo e queima

b 2010 e 2019 NO
a céu aberto

Emiss6es diretas

Néo existem
registos sobre a
quantidade de
Aaguas residuais
de outros muni-
Cipios tratadas

na Boa Vista

Aguas residuais Emissoes diretas 2010 e 2019 NO

Tal como indicado no Tabela 33 e no pardgrafo 8, o inventdrio apresenta uma série de limita-
¢Oes, incertezas e oportunidades de melhoria para futuras edigdes. A principal limitag&o encon-
trada foi a de encontrar registos com um nivel de desagregacdo suficiente para os diferentes
setores. O fato de o municipio ser uma ilha facilita, em certa medida, a recolha de informagdo.
No entanto, uma grande quantidade de dados foi estimada a partir de estudos, dados nacio-
nais ou por extrapolagdo de dados mais antigos. Isto implica que a distribuicdo setorial das
emissdes pode ndo corresponder, em certa medida, d realidade do municipio.

No entanto, a metodologia aqui apresentada tem a vantagem de ser semelhante & seguida nos
inventarios recentemente elaborados para a Praia e Ribeira Grande de Santiago (adaptando-a
& informagdo que tem vindo a ser recolhida e d situacdo do concelho), bem como de ser repli-
cavel em futuras revisdes do inventdrio.

A geragdo de cendrios BAU também estd sujeita ds mesmas limitagdes e incertezas. As séries
cronoldgicas de dados de atividade disponiveis a nivel insular sdo, em muitos casos, limitadas.
Por conseguinte, recomenda-se uma revisdo do cendrio de emissdes gerado para futuras revi-
sdes do inventdrio.

Finalmente, como recomendagdo geral, recomenda-se a melhoria e implementagdo de siste-
mas de recolha de dados desagregados e mais frequentes. Por exemplo, uma melhoria seria a
introducdo de equipamentos de pesagem de residuos nas lixeiras e um maior detalhe da ges-
tdo final dos residuos. Outro exemplo poderia ser a recolha consistente ao longo do tempo do
consumo a nivel setorial na ilha, uma vez que os dados Ndo sdo recolhidos ao mesmo nivel de
desagregagdo numa base continua.
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