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A Agenda 2030 € um plano de accao global adoptado pelas Nagoes Unidas em 2015 com
0 objectivo de promover o desenvolvimento sustentavel até 2030. Contém 17 Objectivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) e 169 metas interligadas, focadas em areas como
erradicacao da pobreza, combate as alteracdes climaticas, igualdade de género, educacao
de qualidade, e preservacao do meio ambiente.

1. INTRODUGAO

Os 17 Objectivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU foram estabelecidos em
2015, sao:

1. Erradicar a Pobreza
Acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares.

2. Erradicar a Fome
Acabar com a fome, alcancar a seguranca alimentar e melhorar a nutricao,
promovendo uma agricultura sustentavel.

3. Saude de Qualidade
Assegurar uma vida saudavel e promover o bem-estar para todos, em todas as
idades.

4. Educacao de Qualidade
Assegurar educacao inclusiva, equitativa e de qualidade, e promover
oportunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos.

5. lgualdade de Género
Alcancar a igualdade de género e empoderar todas as mulheres e meninas.

6. Agua Potavel e Saneamento
Garantir a disponibilidade e a gestao sustentavel da agua potavel e saneamento
para todos.

7. Energia Acessivel e Limpa
Garantir 0 acesso a energia acessivel, confiavel, sustentavel e moderna para
todos.

8. Trabalho Digno e Crescimento Econémico
Promover o crescimento econdmico inclusivo e sustentavel, o emprego pleno e
produtivo e o trabalho digho para todos.

9. Industria, Inovacao e Infra-estrutura
Construir infra-estruturas resilientes, promover a industrializacao inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovacao.

10.Reduzir as Desigualdades
Reduzir as desigualdades dentro dos paises e entre eles.

11.Cidades e Comunidades Sustentaveis
Tornar as cidades e comunidades inclusivas, seguras, resilientes e sustentaveis.
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12.Consumo e Produg¢ao Responsaveis
Garantir padroes de consumo e de producao sustentaveis.

13.Accao Climatica
Adoptar medidas urgentes para combater as mudancgas climaticas e os seus
impactos.

14.Proteger a Vida Marinha
Conservar e usar de forma sustentavel os oceanos, mares e 0S recursos
marinhos.

15.Proteger a Vida Terrestre
Proteger, restaurar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terrestres,
gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacao, deter e
reverter a degradacao da terra e deter a perda de biodiversidade.

16.Paz, Justica e Instituices Eficazes
Promover sociedades pacificas e inclusivas para o desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica para todos e construir instituicoes eficazes,
responsaveis e inclusivas.

17.Parcerias para a Implementacao dos Objectivos
Fortalecer os meios de implementacao e revitalizar a parceria global para o
desenvolvimento sustentavel.

A Agenda 2030 segue um “modelo socialista”. A adopcao desta agenda esta totalmente
alinhada com os interesses de alguns privilegiados e ultrapassa o0s principios
estabelecidos na Declaracao dos Direitos Humanos, distorcendo o papel desta
organizacao.

13
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O papel original e principal das Nacoes Unidas (ONU), conforme estabelecido na sua
fundacao em 1945, é manter a paz e a seguranca internacional, bem como a proteccao
dos direitos humanos, prevenindo conflitos armados e promovendo solucdes pacificas
para disputas entre Estados. Este objectivo central reflecte o contexto histérico em que a

ONU foi criada, apds a devastacao da Segunda Guerra Mundial, com o intuito de evitar a
repeticao de conflitos de escala global.

A ONU (Organizacao das Nacoes Unidas) deixou de promover a paz para impor ideologias
de esquerda aos seus integrantes sobre uma lista infinita de topicos sociais.

Em Portugal, seguindo (e ultrapassando, indo para além dos objectivos) as orientacoes e
imposicoes de Bruxelas foi produzido o Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) 2030
que se orienta, também, pelas areas correspondentes da Agenda 2030.

O Plano Nacional de Energia e Clima 2030 (PNEC 2030) é o principal documento
estratégico de Portugal para o sector da energia e clima, estabelecendo metas e accoes
para a transicao energética até 2030. O PNEC 2030 alinha-se com os objectivos da Uniao
Europeia para a reducao de emissoes de gases com efeito de estufa, aumento da
eficiéncia energética, e promocao das energias renovaveis. A versao mais recente do PNEC
2030, revista em 2024, define metas ambiciosas e inatingiveis em areas como
descarbonizacao, seguranca energética, mercado interno de energia e inovacao.

As principais metas e objectivos do Plano Nacional de Energia e Clima (PNEC) 2030, na
sua revisao de 2024, sao:

e Descarbonizagado: Reducao das emissoes de CO, em, pelo menos, 55% até 2030,
em comparacao com 1990.

e Energias Renovaveis: Aumentar a participacao de energias renovaveis para 47% no
consumo final bruto de energia.

e Eficiéncia Energética: Melhorar a eficiéncia energética em 35%.

e Segurancga Energética: Diversificar as fontes de energia e reforcar as interconexoes
energéticas.

e Mercado Interno da Energia: Aumentar a integragao e competitividade no mercado
energético europeu.

Este plano centra-se, objectivamente, apenas nas questoes climaticas e assume, de forma

injustificavel, que é o dioxido de carbono (CO2) o responsavel pelas alteracoes climaticas,
0 que nao é uma verdade cientifica.
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Portanto, este plano nao tem como objectivo desenvolver um sistema energético

adequado a procura, nas melhores condicoes de econdémicas, ambientais e de seguranca
no abastecimento.

Este plano deveria ser fundamental para garantir a seguranca energética, promover a
sustentabilidade ambiental, e fomentar o crescimento econémico. O que nao ocorre !

Este plano, como os anteriores, tem apenas uma obsessao fundamentalista: a reducao
das emissoes de CO2, nao se sabendo, muito bem para qué e que contribuicao Portugal
tera na contabilizacdo mundial das emissoes de Gases de Efeito Estufa (GEE)2. E mesmo
para esse objectivo, nao apresenta as solucdes mais eficazes e medidas com
rentabilidades razoaveis.

Este PNEC € um documento excessivamente extenso, mal organizado, com uma estrutura
confusa e de dificil compreensao. Grande parte do seu conteudo é dispensavel e em nada
contribui para os objectivos do plano.

Considero que uma transicao energética feita a base da electrificacao da economia (a todo
e a qualquer custo) € uma transicao desprovida de qualquer inteligéncia e de
conhecimento cientifico, imposta por politicas (e por politicos) ignorantes e por
responsaveis, de organismos publicos, incompetentes em matéria de energia, limitando
as opcoes, impondo solucoes e impedindo que a industria encontre as melhores solucoes
guer econdmicas quer sustentaveis para o ambiente.

De realcar que defendo a conservacao e a preservacao do ambiente, dentro do conceito
do desenvolvimento sustentavel, isto €, solucoes eficazes e eficientes que ajudem a
preservar o ambiente, e que nao comprometam a competitividade econdémica nem o bem-
estar social, antes o promovam. Por isso, & natural estar preocupado com a
competitividade economica e industrial do nosso pais e com a racionalidade técnico-
econdmico dos investimentos e das decisoes.

Entendo que Portugal nao deve aceitar de forma cega todas as imposicées da Comissao
Europeia. Portugal tem que ter uma posicao nacional que deve ser exigente e critica, capaz
pela sua racionalidade, de influenciar a reformulacao das politicas comunitarias, sempre
gue tal seja premente e necessario.

2 Gases de Efeito Estufa (GEE). De entre estes gases, estao o diéxido de carbono (CO2), o metano (CHa), o 6xido nitroso
(N20), Perfluorcarbonetos (PFC's) e também o vapor de agua.
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As medidas de transicao energética implementadas em Portugal sao irrelevantes para o
clima. Ainda que recuassemos todos ao modo de vida do Paleolitico3, isso nao teria
gualguer impacto no planeta Terra. Mesmo que Portugal tivesse zero de emissoes, apenas

iria reduzir as emissoes globais em 0,12%, isto €, em nada! Ou seja, o0 custo para a nossa
economia seria uma enormidade, para um resultado ZERO”,

As politicas europeias de transicao energética agravam a desvantagem competitiva face
as economias emergentes sem quaisquer preocupacoes reais com a descarbonizacao. “O
preco que temos pago, nos ultimos anos de obsessao pelo CO2, em nada contribuiu para
a reducao das emissoes, mas teve um elevado custo para a competitividade da indUstria
europeia.

O efeito mais perverso da obsessao pela reducao de emissoes € prejudicar a
competitividade da economia portuguesa, tornando-a mais dependente, designadamente
dos paises mais poluidores do mundo. O esforco inglorio e suicidario da UE levou e leva a
transferéncia de amplos sectores industriais para os paises que mais emitem (a China e
os Estados Unidos).

A politicas portuguesas sao, ainda mais, um absurdo. Portugal anda a financiar o
enriguecimento de paises mais ricos, subsidiando o desenvolvimento de tecnologias e a
sua implantacao em grande escala no seu territorio, antes que as mesmas estejam
suficientemente maduras e se apresentem no mercado a precos sustentaveis. Nao se
entende como, sendo um pais com pouco valor acrescentado nas tecnologias envolvidas,
e caminhando Portugal para ser um dos paises mais pobres da UE, quer ter a ambicao de
liderar na Europa a transicao energética.

3 O Paleolitico ou Idade da Pedra Antiga, € um periodo na pré-histéria humana que se distingue pelo desenvolvimento
original de ferramentas de pedra e que representa quase todo o periodo da tecnologia da pré-histéria humana. Estende-
se desde o primeiro uso conhecido de ferramentas de pedra por hominideos, c. 3,3 milhdes de anos atras.
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EMISSOES DE CO2

31,5%

7,8%
™4, 5%
0,1%

CHINA INDIA RUSSIA

"SOMOS OS TOTOS DO CLIMA!"

4 Carlos Enes in CNN (https://cnnportugal.iol.pt/clima/plano-nacional-de-energia-e-clima/somos-os-totos-do-clima-
portugal-suporta-custos-astronomicos-com-energias-limpas-para-depois-ficar-dependente-dos-paises-mais-poluidores-
da-terra/20240923/66f171b4d34e94b8290578e8).
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2. ENQUADRAMENTO

A questao sobre a relagao entre o didoxido de carbono (CO;) e o aquecimento global, bem
como as alteracoes climaticas, continua a ser tema de investigacao e debate. Embora
exista algum consenso cientifico (e isto nao é prova cientifica) sobre a influéncia dos gases
de efeito estufa, incluindo o CO,, na mudanca climatica, & importante entender que esta
relacdo € baseada em evidéncias indirectas e num quadro mais amplo de variaveis
climaticas.

De realcar que o efeito de estufa € um fendmeno natural, essencial para manter a
temperatura média da Terra a niveis habitaveis. Os gases de efeito estufa, como o CO, o
metano (CH,) e o vapor de agua, absorvem parte da radiacao infravermelha emitida pela
Terra e reemitem-na de volta, aquecendo a superficie. Esta € uma base fisica bem
estabelecida.

Sem o efeito de estufa, a radiacao infravermelha emitida pela Terra escoar-se-ia, quase
completamente, para o espaco. A temperatura média da Terra seria cerca de -18°C, muito
abaixo do ponto de congelacao da agua. Nestas condicoes, a maior parte da agua liquida,
essencial para os processos biogquimicos vitais, congelaria, e a vida, tal como a
conhecemos, nao poderia existir.

As alteracoes climaticas sao mudancas ciclicas do clima que ocorrem a nivel global, com
periodos muito longos. Na verdade, a Terra esta periodicamente a sofrer alteracoes
climaticas devido a factores naturais previsiveis como as variacoes na inclinacao do eixo
terrestre, na curvatura da sua 6rbita em torno do sol ou alteracoes na radiacao solar.

As alteracoes climaticas naturais da Terra ao longo do tempo tém sido provocadas por
varios factores, de entre eles:

e Variagdes orbitais (Ciclos de Milankovitch®): Mudancgas na orbita e inclinagao da
Terra que influenciam a distribuicao da radiacao solar. Os Ciclos de Milankovitch
representam uma explicagao natural das mudancas ciclicas do clima da Terra ao
longo de milhares de anos, sendo um factor chave nas oscilagdes climaticas,
especialmente relacionadas a formacao de glaciacoes e periodos de aquecimento.

e Actividade solar: Flutuacoes na energia irradiada pelo Sol.

e Erupcbes vulcanicas: Grandes emissdes de cinzas e gases que bloqueiam a
radiacao solar, temporariamente arrefecendo a Terra.

5 Os Ciclos de Milankovitch sao variagdes periddicas na érbita e na inclinacao da Terra que afectam a quantidade de
radiacao solar que atinge o nosso planeta e, por consequéncia, influenciam o clima da Terra ao longo de milhares de
anos. Estes ciclos ajudam a explicar os padroes de glaciacoes e interglaciagbes no passado geoldgico da Terra. O
conceito foi proposto pelo astrénomo sérvio Milutin Milankovitch no inicio do século XX.
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e Deriva continental: Movimentos das placas tectonicas que alteram correntes
oceanicas e padroes climaticos.
¢ Impactos de asterdides: Causaram alteracoes climaticas sibitas e extingoes.®
e Oscilagoes climaticas naturais: Fenémenos como El Nino” e La Nina8 que
influenciam os padrdes climaticos globais.

e Oscilagoes oceanicas: Mudangcas nos padroes de correntes oceanicas, que
impactam a distribuicao de calor.

Como ja referido, nao esta cientificamente provado e demonstrado que a humanidade
tenha contribuido de forma significativa e determinante para a uma eventual subida da
temperatura, que ja existia desde o fim da Ultima glaciagao, nem tao pouco que sao as
emissoes dos gases de efeito estufa (GEE)?, e em particular o CO2, responsaveis pelas
designadas alteracoes climaticas.

A Terra sofre deslocacoes do seu eixo de rotacao, fenomeno conhecido como precessao,
nutacao e desvio do eixo polar, devido a uma combinacao de factores internos e externos.
Esses movimentos sao naturais e tém origem em diferentes forcas e interacgoes. Abaixo
se explicam as principais causas:

a. Precessao (movimento a longo prazo)
A precessao € a oscilacao lenta e conica do eixo de rotacao da Terra, semelhante ao
movimento de um piao ao desacelerar.

o Causa principal: A forca gravitacional do Sol e da Lua sobre o bojo equatorial da
Terra (uma ligeira protuberancia na regiao do equador causada pela rotacao). Estas
forcas tentam alinhar o eixo de rotacao da Terra com o plano orbital, mas acabam
por causar uma oscilacao.

6 Os impactos de asterdides na Terra tiveram um papel significativo em alteragdes climaticas abruptas e em extingoes
massivas ao longo da histéria geoldgica do planeta. O exemplo mais marcante é o impacto de Chicxulub, ocorrido ha
cerca de 66 milhoes de anos na Peninsula de Yucatan, no México, associado a extingdo em massa do final do periodo
Cretaceo, que eliminou cerca de 75% das espécies na Terra, incluindo os dinossauros.

7 El Nifo é um fenémeno climatico caracterizado pelo aquecimento anormal das dguas superficiais do Oceano Pacifico
equatorial central e oriental. Este aguecimento influencia o clima global. Em condigées normais, os ventos alisios (ventos
predominantes de leste para oeste ao longo do equador) sopram sobre o Oceano Pacifico, empurrando as aguas quentes
em direcgao a Australia e ao Sudeste Asiatico. Isto gera uma acumulagao de aguas frias ao longo da costa oeste da
América do Sul. Durante um evento de El Nifo, esses ventos enfraquecem, ou até mesmo invertem de direccao,
permitindo que aguas mais quentes se desloquem para o leste, em direccdo a costa da América do Sul. Este
aguecimento reduz a intensidade das correntes de aguas frias, alterando os padroes climaticos globais.

8 La Nina é o fendmeno climatico oposto ao El Nifio, caracterizado pelo arrefecimento anormal das dguas superficiais
do Oceano Pacifico equatorial central e oriental. Esse arrefecimento, geralmente de 0,5 °C a 1,5 °C abaixo do normal,
altera os padroes atmosféricos, influenciando o clima global de forma diferente do El Nino, com mudangas nos regimes
de temperatura e precipitacao em varias regioes.

9 Gases de Efeito Estufa (GEE). De entre estes gases, estdo o diéxido de carbono (C02), o metano (CH4), o 6xido nitroso
(N20), Perfluorcarbonetos (PFC's) e também o Vapor de Agua.
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o Ciclo: Este movimento ocorre ao longo de aproximadamente 26 000 anos. Por

exemplo, actualmente, o Polo Norte aponta para a Estrela Polar (Polaris), mas no
futuro apontara para outras estrelas.

b. Nutacédo (variagcées menores e periédicas)
A nutacao é uma oscilagao ligeira e periddica sobreposta ao movimento de precessao.

« Causa principal: E causada pela interaccdo gravitacional variavel entre a Terra, a
Lua e o Sol, especialmente devido a orbita eliptica da Lua em torno da Terra e a
inclinacao dos planos orbitais.

o Ciclo: Os principais ciclos de nutagdao duram 18,6 anos, correspondendo ao ciclo
nodal da orbita da Lua.

c. Desvio do eixo polar (movimentos contemporaneos e curtos)
Este fendmeno refere-se a pequenos deslocamentos do eixo de rotacao em relacao a
superficie da Terra, também chamado de "movimento polar".
o Causa principal: Alteracoes na distribuicao de massa no planeta, como:
o Derretimento de glaciares e redistribuicao de agua nos oceanos.
o Movimentos tectdnicos e geolégicos, como terramotos ou erupcoes
vulcanicas.
o Mudancas na circulacao atmosférica e nos sistemas de correntes
oceanicas.
o Exemplo: O eixo de rotacao da Terra move-se cerca de 10 cm por ano, mas em
casos extremos, como o terramoto de Sumatra em 2004, pode deslocar-se ainda
mais.

d. Mudangas internas no planeta
As alteracdes na dindmica do nucleo terrestre também podem influenciar o eixo de
rotacao.
e Causa: O nucleo liquido da Terra interage com o manto so6lido, criando movimentos
que podem alterar ligeiramente o eixo.

Consequéncias destas deslocacoes
e AlteracOes climaticas regionais: Mudancas na distribuicao de energia solar em
diferentes latitudes.
e Impacto na navegacao e satélites: Necessidade de correccdo constante nas
coordenadas e sistemas GPS.
o Alteragao das estrelas guia: O céu nocturno visivel a partir de uma localizacao muda
ao longo de milhares de anos.

Estas deslocacdes fazem parte da natureza dinamica da Terra e nao sao motivo de
preocupacao imediata, mas ajudam a compreender melhor a interaccdo entre forcas

gravitacionais, dinamicas internas e a distribuicao de massa no planeta.
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CO2 and Climate Change
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De entre os GEE, o vapor de agua é responsavel por 95% da retencao da energia radiante
da Terra, isto €&, pelo efeito de estufa O didoxido de carbono é responsavel por uma parte
dos 5% restantes (cerca de 3,62%) e desses 3,62% apenas 3,4% correspondem a
actividade humana. O CO2 nao parece ser o causador do aquecimento global ou das
alteracoes climaticas, embora contribua para o efeito de estufa.

Breakdown of Total Atmospheric Gas Composition by Percent, All Greenhouse Gases
(Note: read left to right for diminishing values)

96.6% Nature

Human vs. Naturally
Produced CO>
in the Atmosphere

Total Greenhouse Gases
Atmosphere in the Atmosphere

Fonte: Climate at a Glance - a Project of The Heartland Institute
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Convém nao esquecer que as teorias histéricas e assustadoras sobre as alteracoes
climaticas sustentam muitos negdcios cujo valor mundial € de muitos milhares de milhdes
de euros. Este 16bi € muito forte e controla e manipula muita da informacao que é
produzida, mesmo alguma dita cientifica. E €, também, por esta razao que sao esquecidos
aspectos muito mais importantes e com efeitos muito mais devastadores para 0 nosso
planeta, com sao os casos da urbanizacdo excessiva e selvagem, da desflorestagao, da
poluicao atmosférica, da poluicdo das aguas, da ma utilizagao dos plasticos ou da falta de

tratamento de residuos, sejam urbanos, agricolas, industriais ou hospitalares, da perda de
biodiversidade, da escassez de recursos naturais, de entre outros.

Uma perspectiva geoldgica das temperaturas e do didxido de carbono ao longo do tempo
revela dois aspectos importantes. O mundo esta a ficar mais frio que ha 50 milhdes de
anos. Isto tem as caracteristicas de uma grande era glaciar - nomeadamente a Idade do
Gelo Karoo (ha 360-255 milhdes de anos). O CO2 esta no nivel mais baixo da historia
mundial.

A Idade do Gelo Karoo (ou Glaciacao Karoo) refere-se a um longo periodo de glaciacao que
ocorreu entre 360 milhoes e 260 milhGes de anos atras, durante o final do periodo
Carbonifero1® e grande parte do Pérmico, na Era Paleozoical2. Recebe o nome de "Karoo"
devido & extensa formac&o geoldgica encontrada na Bacia Karoo, na Africa do Sul, onde
as evidéncias geologicas dessa glaciacao sao bem preservadas. As causas da Idade do
Gelo Karoo sao complexas e incluem:

e Posigcao dos continentes: Gondwana estava sobre o Polo Sul, o que favoreceu a
formacao de calotas de gelo.

e Baixos niveis de dioxido de carbono (CO2): Durante o Carbonifero, as vastas
florestas de plantas terrestres capturaram grandes quantidades de CO2, o que
pode ter contribuido para um clima global mais frio.

¢ Ciclos de Milankovitch13: As variagdes na orbita da Terra e na sua inclinagao podem
ter influenciado os padrdes de glaciacao durante este periodo.

10 Na escala de tempo geolégico, o Carbonifero, € o periodo da era Paleozoica do éon Fanerozoico, compreendido entre
ha 359 milhoes e 299 milhdes de anos, aproximadamente. O periodo Carbonifero sucede o periodo Devoniano e precede
o periodo Permiano, ambos de sua era. O Carbonifero tem este nome devido as grandes quantidades de carvao mineral
encontradas em formagoes rochosas da época na Inglaterra, onde foram datadas pela primeira vez as rochas deste
periodo. Estas grandes formagdes de carvao tém origem, segundo créem os especialistas, nas grandes florestas e
pantanos que cobriam a maior parte das terras emersas do periodo.

11 O Permiano ou P&rmico é um periodo geoldgico que se estende de 299 a 252 milhdes de anos. E o ltimo periodo da
era Paleozoica, apds o periodo Carbonifero e antes do periodo Tridssico do Mesozoico.

12 Na escala de tempo geoldgico, o Paleozoico € a primeira das trés eras geoldgicas do éon Fanerozoico, que comegou
em 541 milhoes e terminou em 252 milhdes de anos, aproximadamente.

13 QOs Ciclos de Milankovitch sao variagoes periddicas na 6rbita e na inclinacao da Terra que afectam a quantidade de
radiacao solar que atinge o nosso planeta e, por consequéncia, influenciam o clima da Terra ao longo de milhares de
anos. Estes ciclos ajudam a explicar os padroes de glaciacoes e interglaciagdes no passado geoldgico da Terra. O
conceito foi proposto pelo astréonomo sérvio Milutin Milankovitch no inicio do século XX.
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A Terra tem estado mais quente do que hoje durante 81 por cento dos UGltimos 9.500 anos,
a medida que as temperaturas recuperam do mundo glaciar dos 100.000 anos anteriores.

Wi Climate History Over 9,500 Years — R.B. Alley 2004
oC y Temperature Anomaly in Degrees Celsius; 7,643 B.C. to Present
25 .
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Contudo, independentemente de acreditarmos, ou nao, nestes efeitos humanos, sobre o
clima, é de extrema importancia a preservagdao do ambiente e o controlo sobre a
degradacao que a actividade humana induz no planeta Terra.

Assim, € dbvio que ha necessidade de controlar e reduzir as emissodes de poluentes, de
GEEs, das emissdes de CO2, entre outras medidas evidentes, por diversas e legitimas
razoes.

Contudo, no que respeita ao controlo das emissoes de CO2, estas questdoes devem ser
relativizadas sem exageros ou histerismos. Isto €, devem actuar principalmente os paises
e as regides que mais contribuem para as concentracoes de gases de efeito de estufa,
gue normalmente sao 0s paises mais ricos.

No caso das emissoes de CO2, com origem nos combustiveis fosseis, apenas 18 paises

contribuem com 80% destas emissoes a nivel mundial, conforme pode ser observado no
grafico que se apresenta. E Portugal nao consta nesta lista.
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Contribuicao em emissoes de CO2
(%)

31,58%

China
USA I 14,01%
India I 7,84%
Russia s 4,58%
Japdo N 2,92%
Indonésia mmEE 2,02%
Irdo W 1,91%
Alemanha W 1,84%
Arabia Saudita m 1,84%
CoreiadoSul mmm 1,67%
Canada W 1,52%
México mmm 1,42%
Brasil W 1,34%
Africado Sul mm 1,12%
Austrdlia == 1,09%
Itdlia mE 0,94%
Pol6nia mE 0,90%
Reino Unido m 0,88%

Fonte: Global Carbono Atlas (2022)

Podemos entao concluir que, a partir da analise dos dados mais recentes sobre emissoes
de CO2 que estamos (a Europa 27 e Portugal) excessivamente preocupados com a sua

reducao, quando:

Portugal contribui com um insignificante 0,12% para o total mundial das emissoes,
isto &, qualquer reducao em Portugal por muito significativa que seja em nada

contribui para a reducao total.
A nivel europeu Portugal contribui com, apenas, 1,51% para o total das emissoes

com origem na Europa a 27.
A Europa (27) contribui, apenas, com 7,65% para o total mundial das emissoes,

isto €, qualquer reducao por muito significativa que seja em muito pouco, ou quase

nada, contribui para a reducao total.

De realcar que os custos dos investimentos e os custos operacionais das medidas que
conduzem a redugdo das emissoes de CO2 vao recair sobre as familias e sobre as
empresas, seja na forma de impostos seja nos brutais acréscimos da factura da energia,

em particular da eléctrica.

Portugal, um pais cada vez mais “pobre” e endividado, nao pode e nao deve ter um
comportamento de "campeao" nestas matérias, pois o custo € demasiado para a
economia, para a competitividade das nossas empresas e para as familias. Mesmo que
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Portugal tivesse zero de emissdes apenas iria reduzir as emissoes globais em 0,12%, isto
€, em nada! Ou seja, 0 custo para a nossa economia seria uma enormidade para um

resultado ZERO. Assim, entendo que o esforco de reducao de emissdes nao pode ser
repartido de forma igual, mas sim de forma proporcional a sua contribuicao.

0 que se acaba de afirmar pode ser observado no grafico da figura seguinte:

TOTAL MUNDIAL DE EMISSOES DE CO,
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Fonte: Global Carbon Atlas

Apesar dos elevadissimos esforcos financeiros feitos, quer pelas familias quer pelas
empresas (a Europa no seu conjunto e por Portugal em particular), o ritmo de crescimento
das emissoes de CO2 nao mostra sinais de abrandar. Isto significa que o preco que temos
pago, nos ultimos anos de obsessao pelo CO2, em nada contribuiu para a reducao das
emissoes.

Esta conclusao permite justificar que o esforco de reducao de emissées nao pode ser
repartido de forma igual, mas sim de forma proporcional a sua contribuicao mundial.

S6 assim é que sera possivel inverter a tendéncia de crescimento que se continua a
verificar.
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Um grupo de cientistas climaticos1* declaram oficialmente o fim da “emergéncia
climatica”. Estes investigadores emitiram uma declaracdo de que a “emergéncia

climatica” acabou.

Numa conferéncia climatica de dois dias em Praga, organizada pela divisao checa do
Grupo Internacional de Inteligéncia Climatica (Clintel), que teve lugar de 12 a 13 de
Novembro na Camara dos Deputados da Republica Checa em Praga, este grupo “declara
e afirma que a imaginada e imaginaria “emergéncia climatica "chegou ao fim”.

O comunicado, redigido pelos eminentes cientistas e investigadores que falaram na
conferéncia, deixa claro que durante varias décadas os cientistas do clima tém exagerado
sistematicamente a influéncia do CO2 na temperatura global. Esta conferéncia declarou

ainda:

14 pavel Kalenda, Republica Checa [Presidente da Conferéncia]; Guus Berkhout, Holanda [Cofundador, Clintel]; Marcel
Crok, Holanda [cofundador, Clintel]; Lord Monckton, Reino Unido; Valentina Zharkova, Reino Unido; Mildo Salek,
Republica Checa; Vaclav Prochazka, Repulblica Checa; Gregory Wrightstone, Estados Unidos; Jan Pokorny, Republica
Checa; Szarka Laszl6, Hungria; James Croll, Reino Unido; Tomas Furst, Republica Checa; Gerald Ratzer, Canada; Douglas
Pollock, Chile; Henri Masson, Bélgica; Miroslav Zacek, Republica Checa; Jan-Erik Solheim, Noruega
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“O Painel Intergovernamental sobre Alteracées Climaticas, que exclui os participantes e
publica artigos que discordam da sua narrativa, ndo cumpre o seu proprio protocolo de

comunicacao de erros e tira conclusoes, algumas das quais sdo desonestas, devendo ser
imediatamente desmantelado.”

A declaracao apoia as conclusoes do importante relatério Clintel The Frozen Climate Views
of the IPCC [apresentado a Conferéncia por Marcel Crok, cofundador do Clintel].

Além disso, os cientistas presentes na conferéncia declararam que, mesmo que todas as
nacoes avancassem directamente para emissoes liquidas zero, até a data prevista para
2050, o0 mundo seria apenas cerca de 0,1 C mais frio do que sem reducao de emissoes.

Até agora, as tentativas de mitigar as alteracdes climaticas através de acordos
internacionais como o Acordo de Paris nao fizeram qualquer diferenca na nossa influéncia
sobre o clima, uma vez que nacdes como a Russia e a China, a india e o Paquistdo
continuam a expandir-se enormemente a sua combustao de carvao, petroleo e gas.

O custo para atingir esta reducao de 0,1 C no aquecimento global seria de 2 quatrilides de
dolares, o equivalente ao produto interno bruto mundial a 20 anos.

Finalmente, a conferéncia “apela a toda a comunidade cientifica para que cesse e desista
da sua perseguicao aos cientistas e investigadores que discordam da actual narrativa
oficial sobre as alteracoes climaticas e, em vez disso, encoraje mais uma vez a longa e
nobre tradicao de investigacao cientifica livre, aberta e sem censura.

Segue a integra do comunicado:

A Conferéncia Cientifica Internacional do Grupo de Inteligéncia Climatica (Clintel), na
Camara dos Representantes da Republica Checa em Praga, reunida nos dias doze e treze
de Novembro de 2024, resolveu e declara o seguinte:
1.° O modesto aumento da concentracao atmosférica de didxido de carbono que
ocorreu desde o final da Pequena Idade do Gelo foi benéfico para a humanidade.
2.° Os aumentos futuros previsiveis dos gases com efeito de estufa no ar também
se revelarao provavelmente benéficos.
3.° A taxa e a amplitude do aquecimento global foram e continuarao a ser
sensivelmente inferiores as ha muito previstas pelos cientistas do clima.
4.° O Sol, e nao os gases com efeito de estufa, contribuiu e continuara a contribuir
com a esmagadora maioria da temperatura global.
5.° As provas geologicas sugerem de forma convincente que a taxa e a amplitude
do aquecimento global durante a era industrial nao sao inéditas nem incomuns.
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6.° Os actuais modelos climaticos sao incapazes de nos dizerem alguma coisa
sobre a intensidade do aquecimento global ou sobre se ou em que medida o
aquecimento tem uma causa natural ou antropogénica.
7.° O aquecimento global continuara provavelmente a ser lento, pequeno,
inofensivo e benéfico.
8.° Existe um amplo acordo entre a comunidade cientifica de que os fenémenos
meteorologicos extremos nao aumentaram em frequéncia, intensidade ou duracao
e é pouco provavel que o facam no futuro.
9.° Embora a populacao mundial tenha aumentado quatro vezes ao longo do ultimo
século, a média anual de mortes atribuiveis a qualquer evento relacionado com o
clima ou com o clima diminuiu 99%.
10.° As perdas financeiras globais relacionadas com o clima, expressas em
percentagem do produto interno bruto anual global, diminuiram e continuam a
diminuir, ndo obstante o aumento das infra-estruturas construidas em perigo.
11.° Apesar dos bilides de dolares gastos principalmente nos paises ocidentais na
reducao das emissoes, a temperatura global tem continuado a aumentar desde
1990.
12.° Mesmo que todas as nacOes, € nao principalmente as nacoes ocidentais,
passassem directa e conjuntamente da actual trajectoria para emissoes liquidas
zero até ao ano-alvo oficial de 2050, o aquecimento global evitado até esse ano
nao seria superior a 0,05 a 0,1°C.
13.° Se a Republica Checa, anfitria desta conferéncia, avangasse directamente
para zero emissoes liquidas até 2050, evitaria apenas 1/4000 de grau de
aguecimento até essa data-alvo.
14.° A estimativa, da autoridade nacional da rede do Reino Unido, para a
preparacao da rede com vista a atingir as emissoes liquidas zero, € da ordem dos
3,8 trilioes de délares (a Unica estimativa deste tipo que esta devidamente
orcamentada) e no facto de a rede contribuir, apenas, com 25% das emissoes no
Reino Unido. e que as emissdes do Reino Unido representam 0,8% das emissoes
globais, o custo global para atingir o zero liquido aproximar-se-ia dos 2 quatrilidoes
de doblares, equivalente ao PIB anual global de 20 anos.
15.° Em qualquer rede onde a capacidade nominal instalada de energia edlica e
solar exceda a procura média dessa rede, a adicao de mais energia edlica ou solar
dificilmente reduzira as emissoes de CO2 da rede, mas aumentara enormemente o
custo da electricidade e, ainda assim, reduzira as receitas.
16.° Os recursos de tecno-metais necessarios para atingir as emissoes liquidas zero
globais sao totalmente insuficientes, pelo que o zero liquido €, na pratica,
inatingivel.
17.° Dado que a energia eblica e solar sao dispendiosas, intermitentes e mais
destrutivas do ponto de vista ambiental por TWh gerado, do que qualquer outra
fonte de energia, os governos deveriam deixar de subsidia-las ou dar-lhes
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prioridade e, em vez disso , deveriam expandir o carvao, o gas e, sobretudo, toda a
producao nuclear.
18.° O Painel Intergovernamental sobre Alteracdes Climaticas, que exclui
participantes e publica artigos que discordam da sua narrativa, nao cumpre 0 seu

proprio protocolo de comunicacao de erros e tira conclusoes algumas das quais sao
desonestas, e deve ser imediatamente desmantelado.

Por conseguinte, esta conferéncia declara e afirma que a imaginada e imaginaria
“emergéncia climatica” chegou ao fim.

Esta conferéncia apela a toda a comunidade cientifica para que cesse e desista da
perseguicao aos cientistas e investigadores que discordam da actual narrativa oficial sobre
as alteracoes climaticas e, em vez disso, encoraje mais uma vez a longa e nobre tradicao
de investigacao, investigacao cientifica livre , aberta e sem censura.
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3. A POLITICA ENERGETICA NACIONAL15

Os laivos de uma politica energética dos varios governos de Portugal, tém sido uma pura
transmissao das orientacoes da Comissao Europeia em termos de uma estratégia
centrada na obsessao pelo clima e pelo CO2. Ha muitos anos que nem Portugal nem a
Europa tém uma verdadeira politica energética, alias a Europa nunca a teve.

A base de uma politica energética eficaz e adequada deve ser sustentada num Plano
Energético Nacional que devera abordar de forma conciliadora as varias vertentes da
procura e da oferta.

O ultimo exercicio de planeamento energético, digno dessa designacao, que foi realizado
em Portugal data do ano de 1994 e foi promovido pelos Eng-° Luis Mira Amaral e Dr. Luis
Filipe Pereira, Ministro da Industria e Energia e Secretario de Estado da Energia,
respectivamente, na época.

Um Plano Energético Nacional (PEN) é um documento estratégico que visa delinear as
directrizes e metas para o desenvolvimento e gestao do sector energético de um pais. A
sua elaboracao € fundamental para garantir a seguranca energética, promover a
sustentabilidade ambiental, e fomentar o crescimento econémico.

Um Plano Energético Nacional é uma ferramenta essencial para orientar o
desenvolvimento sustentavel do sector energético. A sua elaboracao deve ser
participativa, envolvendo todas as partes interessadas, e deve ser suficientemente flexivel
para se adaptar as mudancas tecnolégicas, econémicas e sociais. Um PEN bem
estruturado contribui para a seguranca energética, a proteccao ambiental e o
desenvolvimento econémico do pais.

O PLANO NACIONAL ENERGIA E CLIMA 2021-2030 nao pode, de forma alguma, ser
considerado um plano energético, uma vez que nao cumpre 0s objectivos dum verdadeiro
plano energético. O actual PNEC € um PLANO NACIONAL DO CO2. E mesmo esse plano,
incompleto e limitado.

De realcar o enorme absurdo e a incoeréncia alarmante de se fazerem projeccoes de
aumentos de capacidade a instalar na producao de energia eléctrica, sem se fazer uma
analise sobre cenarios da procura. Lembro que Portugal ja tem uma capacidade instalada
mais do que duplica a necessidade da procura, em termos de energia eléctrica.

15 Fonte parcial: Luis Mira Amaral e Clemente Pedro Nunes
Pagina 22 de 146



CONVERSAS NO DOM CARLOS

?r-ﬁs
Actualmente a capacidade instalada na producao € de 22 250 MW e a ponta de consumo
é de 9900 MW16, Note-se ainda que o possivel recurso a reducao de carga industrial, via

leildes de Banda de Reserva de Regulacaol’, é reduzido e que alguns lotes para 2024
ficaram desertos ou quase.

Portanto, o que temos em Portugal como politica energética é apenas o PNEC 2030, isto
€ um PLANO NACIONAL DO COa.

A versao revista de Julho de 2024 do Plano Nacional de Energia e Clima 2021-2030 (PNEC
2030) de Portugal coloca a descarbonizagao como um pilar central na estratégia de
transicao energética e combate as alteracoes climaticas. Este compromisso, obsessivo e
despropositado, reflecte os objectivos da Unidao Europeia de alcancar a neutralidade
carbédnica até 2050 e as metas especificas de Portugal para reduzir significativamente as
emissoes de gases com efeito de estufa (GEE) (CO2). A analise critica desta dimensao
envolve a avaliacao das metas estabelecidas, das medidas propostas, da sua viabilidade,
e dos desafios associados a sua implementacao.

Continua a ser absurdo centrar um plano deste tipo nas questoes climaticas e centrar os
objectivos na reducao das emissoes de CO2, com custos indeterminaveis para a economia
€ para os cidadaos.

O beneficio vai, todo, orientado para o negbécio da producao de electricidade, ja que um
dos objectivos centrais € a electrificacao da economia.

De realcar que nos ultimos 20 anos os poucos operadores privados (e grandes defensores
da transicao energética pelo clima), representados pela APREN18, j& investiram cerca de
nove mil milhdes de euros, com receitas esperadas da ordem dos dois mil milhGes de
euros por ano, que resulta num TRB média da ordem dos 4,5 anos.

16 Sem a bombagem. Com bombagem este valor € da ordem dos 12 000 MW. Nota: a bombagem nunca é feita em
simultédneo com a ponta anual, apenas se soma a procura em periodos de menor carga liquida.

17 O recurso a redugao de carga industrial via leildes de Banda de Reserva de Regulagao € uma pratica em que grandes
consumidores de electricidade, como indUstrias, sao pagos para reduzir temporariamente o seu consumo eléctrico em
momentos de elevada procura ou desequilibrio na rede. Esta medida ajuda a garantir a estabilidade do sistema eléctrico,
sem a necessidade de activar reservas adicionais de producao de energia. As indlstrias participam nesses leildes
oferecendo a capacidade de cortar consumo em troca de compensacgoes financeiras, funcionando como uma solucao
flexivel para a gestao do sistema eléctrico.

18 A APREN (Associacao Portuguesa de Energias Renovaveis) € uma organizagao sem fins lucrativos que representa os
produtores de electricidade a partir de fontes renovaveis em Portugal. Fundada em 1988, a APREN tem como objectivo
promover a producao de electricidade de origem renovavel, contribuindo para a descarbonizagdo e a transicao
energética no pais. A associacao defende politicas que incentivem o uso de energjas limpas, como solar, edlica, hidrica
e biomassa, e colabora com entidades nacionais e europeias na area energética.
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EOLICA SOLAR
Tempo de Retorno Bruto 5 anos 3 anos

Este excelente resultado econdmico e financeiro destes projectos deve-se ao facto de
estes operadores beneficiarem de um regime excepcional de tarifario de venda da energia
eléctrica a rede publica, contribuindo, de forma significativa, para os elevados precos da
energia eléctrica em Portugal (e em alguns paises da Europa), e também para o deficit
tarifario.

mmmm End-user electricity price at PPS (October 2024) ==smmm Average - EU27

Average - All countries

Fonte: VaasaETT
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0 valor atribuido a Portugal (0,3179€/kWh) nao é real e nao pode comparar com 0s outros

paises uma vez que este valor esta subtraido de um desconto que vai agravar a divida
tarifaria.

Evolucdo da divida tarifaria
6000
5080
5000 4690 4718
41397
4000
1677 3654
H 3217
é 3000 2854 — 75y
=
1892 1944 1995
2000 1709
1000 L
1]
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Divida final ano

Fonte: ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

Na Europa, alguns paises tém acumulado divida tarifaria nos seus sistemas eléctricos,
sendo 0s casos mais notaveis Portugal e Espanha. A divida tarifaria surge principalmente
devido a subsidios para manter precos estaveis ou investir em infra-estruturas e energias
renovaveis, transferindo custos futuros para consumidores e aumentando o passivo dos
sistemas eléctricos.

Em Portugal, a divida tarifaria mais do que duplicara em 2024, passando de 879 M€ para
aproximadamente 1 995 M€, um crescimento devido ao adiamento de custos de interesse
econdmico geral (CIEG19), com o objectivo de mitigar os aumentos directos nas tarifas para
0s consumidores.

Em Espanha, a situacao também tem sido complexa. Embora a divida tarifaria espanhola
tenha registado uma reducao nos Gltimos anos, a situagao permanece sob vigilancia para
garantir a estabilidade de longo prazo no sector. Mudancas no quadro regulatério

19 QOs CIEG (Custos de Interesse Econdmico Geral) representam encargos especificos incluidos nas tarifas de
electricidade, que financiam politicas e servigos, mas que nao estao directamente ligados ao custo de producao e
distribuicao de electricidade. Estes custos incluem:

Incentivos as Energias Renovéaveis;

Apoio a Co-geragéo e a Produgdo Descentralizada;

Apoios a Continuidade do Fornecimento em Regibes Insulares;

Custos de Manutengao e Expansdo de Infraestruturas;

Tarifa Social e Apoio a Consumidores Vulneraveis;

Custos de Mercado de Carbono.
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ajudaram a controlar este problema, mas a dependéncia de fundos de divida para manter
0S precos acessiveis ainda representa um desafio econémico.

Esses exemplos reflectem um panorama onde, apesar dos esforgos para reduzir a divida
tarifaria em alguns paises, a pressao sobre os sistemas eléctricos permanece alta,
principalmente devido aos custos crescentes de electricidade e as necessidades de
financiamento de novas infra-estruturas energéticas e de sustentabilidade ambiental.

A reducao da divida tarifaria da electricidade em Portugal, entre 2015 e 2023, tem sido
possivel devido principalmente a trés factores:

¢ Encargos aliviados com subsidios as energias renovaveis: A revisao dos contratos
de producao renovavel e o fim de algumas tarifas feed-in antigas.

e Sobrecustos transferidos para os consumidores: Parte do valor da divida foi
incorporado nas facturas de electricidade, o que resultou em precos mais elevados.

e Aumento de receitas fiscais e leiloes: Os leildes de renovaveis proporcionaram
receitas para ajudar a abater a divida.

0 alivio da divida tem ocorrido em parte a custa de aumentos nos precos de electricidade,
gue transferem alguns encargos para os consumidores finais.

As edlicas e fotovoltaicas , que nos vendem a energia com um preco politico fixo (feed-in
tariffs - FITs), ou CfD - Contract for Differences?9, na Producao com Remuneracao
Garantida (PRG), oferecem, em determinados periodos, no mercado grossista a energia a
preco zero, contribuindo para o abaixamento do preco médio nesse mercado, mas depois
0 que os consumidores pagam, nao sao esses valores, através de complemento via TAR -
Tarifas de Acesso as Redes a parte recuperada no mercado a vista grossista. Na realidade,
sao quase custos fixos e as FIT incluem os subsidios oferecidos a época, em relacao ao
valor de substituicao de cada tecnologia.

20 Um CfD é um contrato entre um produtor de energia e uma entidade publica ou um operador de mercado que garante
ao produtor um preco fixo, chamado "strike price", pela electricidade que gera. O objectivo do CfD é compensar as
flutuagoes do preco de mercado e oferecer seguranga financeira ao produtor.
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Segundo o Relatério de Aquisicao de Energia em 2023 (SU ELETRICIDADE Marco de 2024),
0s precos médios pagos as tarifas garantidas (feed in tariffs-FIT) foram:

e Primeiras solares: €315/MWh
(valor tipico da producao?: 50,0 €/MWh) ;

e Eodlicas terrestres: €96,6/MWh
(valor tipico da producao: 40,00 €/MWh);

e Eodlica maritima (Viana do Castelo): €159,5/MWh
(valor tipico da producao: 60,00 €/MWh).

Na tarifa de energia os consumidores pagam o preco do mercado grossista e depois nas
Tarifas de Acesso as Redes(TAR) pagam o diferencial para o valor das FITs. Obviamente,
guanto mais baixo o preco no mercado grossista, maior sera o sobrecusto pago nas TAR
para perfazer esse preco fixo das FITs.

Ter no mercado grossista em cerca dum terco das horas precos muito baixos significa que
esta a haver muita renovavel (edlica, solar e hidrica de fio de agua) com custo variavel
desprezavel. Mas € precipitado dizer que comegcamos a sentir na carteira a boa aposta nas
renovaveis porque: no que toca a eollica e fotovoltaica nao valorizada pelo custo de
substituicao via leilao, como explicado, o que o consumidor paga € o preco fixo da FIT e
nao o baixo preco do mercado grossista; as contas certas tém de ser feitas nao apenas
para esses bons dias, reflexo de custos variaveis baixos, mas para todo o ano no total de
custos variaveis mais custos fixos (nestes Ultimos, os nao assumidos pelo investidor em
producao).

Assim, quando ha vento, sol e agua, a capacidade instalada pode gerar excesso de
producao em relacao ao consumo e os precos afundam nessas horas no mercado
grossista, 0 que pode colocar problemas de recuperacao dos investimentos a outras
tecnologias e as propria renovaveis, identificando que o custo médio de expansao do
sistema esta descoordenado e acima do custo médio de exploracgao.

Esses excessos de energia levaram naturalmente a suspensao ou reducao da producao
das centrais fotovoltaicas remuneradas pelo mercado a vista (nao produzir abaixo do custo
variavel de O&M, mesmo que muito reduzido como é o caso das fotovoltaicas) porque as
centrais com FITs apenas sao desligadas se houver razdes de seguranca (até podem
oferecer a precos negativos, para assegurar entrada em servico). Tal criou grande stress
nos promotores dos novos megaprojectos solares e nos seus financiadores bancarios

21 | COE (Levelized Cost of Electricity) por MWh - O LCOE é um indicador que representa o custo médio necessario para
produzir uma unidade de energia eléctrica por uma determinada fonte de geragao de energia durante toda a sua vida
atil. E calculado levando-se em conta todos os custos envolvidos na geracéo de energia eléctrica, como custos de capital,
operacionais, de manutencgao e de combustivel, além de outras despesas relacionadas a infra-estrutura.
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porque perceberam que podem nao ter remuneracao via mercado a vista para financiarem
o investimento e remunerarem o capital investido e por isso querem tarifas politicas,
novas FITs, o que nao é possivel, salvo por leildo. ... a ver, pois temos que estar atentos as

decisbes deste governo que esta a sofrer pressoes, exercidas pelo “I6bi das renovaveis”,
com vista a atribuicao de novas rendas garantidas (FIT - feed-in tariffs).

3.1 Metas de Descarbonizacao

Na versao de Julho de 2024, o PNEC 2030 define metas ambiciosas para a reducao das
emissdes de GEE (CO2), que sao fundamentais para o cumprimento dos compromissos
internacionais de Portugal.

Estes compromissos sao completamente absurdos e nao tém qualquer impacto nas
emissdes mundiais ou europeias de CO2.:

e Portugal contribui com um insignificante 0,12% para o total mundial das
emissoes, isto €, qualquer reducao em Portugal por muito significativa que
seja em nada contribui para a reducao total.

e A nivel europeu Portugal contribui com, apenas, 1,51% para o total das
emissoes com origem na Europa a 27.

e A Europa (27) contribui, apenas, com 7,65% para o total mundial das
emissoes, isto €, qualquer reducao por muito significativa que seja em muito
pouco, ou quase nada, contribui para a reducao total.

De realcar que os custos dos investimentos e os custos operacionais das medidas que
conduzem a reducdo das emissoes de CO2 vao recair sobre as familias e sobre as
empresas, seja na forma de impostos seja nos brutais acréscimos da factura da energia,
em particular da eléctrica.

Portugal, um pais cada vez mais “pobre” e endividado, nao pode e nao deve ter um
comportamento de "campeao" nestas matérias, pois o custo € demasiado para a
economia, para a competitividade das nossas empresas e para as familias. Mesmo que
Portugal tivesse zero de emissdes apenas iria reduzir as emissoes globais em 0,12%, isto
€, em nada! Ou seja, 0 custo para a nossa economia seria uma enormidade para um
resultado ZERO. Assim, entendo que o esforco de reducao de emissdes nao pode ser
repartido de forma igual, mas sim de forma proporcional a sua contribuicao.
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As principais metas e objectivos deste PNEC 2030, sao:

Reducao das Emissoes de GEE: O plano estabelece uma meta de reducao de 55%
nas emissoes de GEE até 2030, em comparacao com os niveis de 1990. Esta meta
esta alinhada com os objectivos da Unidao Europeia e reforca o compromisso de
Portugal em liderar a transicdo energética na Europa.

Esta reducao € basicamente dirigida ao CO2.

Esta obsessao idiota e sem sentido, pela lideranga, € um tiro nos pés para a nossa
economia. Sé se pode entender como o resultado da pressao exercida pelo 16bi que
controla a comissao europeia e 0s varios governos portugueses e cujo objectivo é
maximizar os seus lucros nos varios negobcios que estao associados a execugcao
destas medidas. Estes vao ficando cada vez mais ricos, e os cidadaos europeus, e
0s portugueses em particular, cada vez mais pobres.

Aumento da Participagao das Energias Renovaveis: O plano prevé que as energias
renovaveis representem 93% da produgao de electricidade até 2030.

Mais um objectivo inatingivel e inacreditavel, atirado para o ar, sem qualquer
justificacao técnica e cientifica e sem se atender as questdes técnicas associadas
a interruptibilidade e a intermiténcia da producao de energia eléctrica com recurso
a fontes renovaveis.

De realcar que a disponibilidade de uma central fotovoltaica é da ordem das 1500
hora por ano (17%) e de uma central edlica &€ da ordem das 2000 horas por ano
(23%). Sem armazenamento é impossivel garantir o abastecimento de energia
eléctrica com 93% de fontes renovaveis, ja que a producao edlica ocorre, com maior
frequéncia, nos periodos em que a procura € menor (fim de tarde e periodo
nocturno).

Nao é admissivel propor aumentos de capacidade de producao sem ter em conta
0s cenarios de procura de energia.

Relembro que actualmente a capacidade instalada na producao de energia
eléctrica € de 22 250 MW e a ponta de consumo é de 9900 MW . Temos um
excesso de poténcia ociosa da ordem dos 10 000 MW.

Neutralidade Carbdnica em 2050: Embora a meta de 2050 esteja fora do horizonte

do PNEC 2030, o plano tragca o caminho para alcancar a neutralidade carbénica,
estabelecendo uma base sélida para 0s proximos passos.
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3.2 Medidas Propostas para a Descarbonizagao

O PNEC 2030 inclui um conjunto abrangente de medidas concretas que abordam a
descarbonizacdao em varios sectores-chave da economia.

Sector Energético

o Fecho das Centrais a Carvao: Portugal ja encerrou as suas centrais a carvao antes de
2023, mas o plano prevé a aceleracao da substituicao do gas natural por alternativas
renovaveis, como a energia solar e edlica, e a integragcdo de sistemas de
armazenamento de energia.

Ha que perguntar aos nossos politicos e aos autores deste horrivel plano, como vao
resolver o problema das intermiténcias sem ter centrais térmicas de backup ?? O

sistema eléctrico nao suporta tal instabilidade.

0 armazenamento € uma soluc¢ao que ainda tem custos elevadissimos e so6 vai agravar
as tarifas aos consumidores, para nada !

Resta a importacao de energia eléctrica de Espanha, agravando a nossa dependéncia.

IMPORTAGAO DE ELETRICIDADE

909 M€ §3.279 M€

2023 (2021-2023)

Fonte: DGEG - Direcc¢ao Geral de Energia e Geologia

e« Aumento da Capacidade de Energias Renovaveis: O PNEC 2030 revisto reforca o
compromisso de aumentar significativamente a capacidade instalada de energias
renovaveis, como eblica, solar, hidrica e biomassa. O plano visa expandir
significativamente a capacidade instalada de energia solar fotovoltaica e edlica,
incluindo offshore, para substituir a geracao de electricidade a partir de combustiveis
fosseis.
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Nao é admissivel propor aumentos de capacidade de produgcdo sem ter em conta os
cenarios de procura de energia. Relembro que actualmente a capacidade instalada na

producao de energia eléctrica € de 22 250 MW e a ponta de consumo € de 9900 MW.
Temos um excesso de poténcia ociosa da ordem dos 10 000 MW.

o Diversificacao das Fontes de Energia: A seguranca energética depende fortemente da
capacidade de um pais diversificar as suas fontes de energia, reduzindo a dependéncia
de fontes externas, especialmente de paises que possam representar riscos
geopoliticos.

o Hidrogénio Verde: Uma das grandes apostas é o desenvolvimento do hidrogénio verde,
produzido a partir de fontes renovaveis, como um vector energético estratégico.

Portugal pretende ser um dos lideres europeus na producao de hidrogénio, utilizando-o
tanto para descarbonizar sectores dificeis de electrificar, como para exportacao,
reforcando a seguranga energética nacional e contribuindo para a independéncia
energética.

3.3 Comentarios Criticos

Intermiténcia e aleatoriedade das fontes renovaveis
e A producao de energia eléctrica a partir de fontes renovaveis, como a edlica e a
solar, apresenta caracteristicas intrinsecas de intermiténcia e aleatoriedade que
trazem desafios significativos ao sistema eléctrico. Apresento alguns dos principais
aspectos negativos associados ao regime intermitente e aleatério da producao de
energia eléctrica com base em fontes renovaveis:

Incerteza na Geragao de Energia

e Variabilidade Temporal: A producao de energia edlica e solar € altamente
dependente de condicoes climaticas que variam ao longo do tempo e nao sao
totalmente previsiveis. Por exemplo, a energia solar depende da luz solar, que nao
esta disponivel a noite e é reduzida em dias nublados. A energia edlica depende da
velocidade do vento, que pode variar significativamente em curtos periodos. De
realcar que a disponibilidade de uma central fotovoltaica é da ordem das 1500
hora por ano (17%) e de uma central edélica € da ordem das 2000 horas por ano
(23%).
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e Imprevisibilidade: Embora existam modelos meteorolégicos avancados, a previsao
exacta da producao de energia renovavel ainda enfrenta incertezas. Essas
flutuacdes tornam dificil garantir uma oferta constante de energia, o que pode levar
a situacoes de excesso ou falta de electricidade na rede.

Necessidade de Capacidade de Backup

¢ Infra-estruturas de Backup: Devido a intermiténcia, & necessario manter fontes de
energia de backup (como sejam as centrais térmicas classicas) que possam entrar
na rede instantaneamente para compensar a queda na producao de renovaveis.
Isso implica em custos adicionais elevados.

e Custos Elevados: A necessidade de manter essa capacidade de backup aumenta
0s custos operacionais e de manutencao do sistema eléctrico. Além disso, os
investimentos em infra-estruturas de backup sao subutilizados, levando a uma
ineficiéncia econdmica importante.

Desafios de Gestao da Rede Eléctrica

Equilibrio Oferta-Procura: A intermiténcia das fontes renovaveis torna mais
dificil equilibrar a oferta e a procura de electricidade em tempo real. Um
desequilibrio pode resultar em problemas como sobrecargas ou quedas de
tensao na rede, aumentando o risco de apagbes ou falhas graves no
fornecimento de energia.

Complexidade na Gestao de Rede: A integracao de grandes quantidades de
energia intermitente exige uma gestao muito mais complexa da rede eléctrica,
incluindo a necessidade de tecnologias avancadas, sistemas de
armazenamento de energia, e mecanismos de resposta instantanea a procura.
A gestao eficaz da intermiténcia requer também uma comunicacao e
coordenacao robustas entre os operadores de rede, produtores de energia e
consumidores.

Armazenamento de Energia

Capacidade e Custo: O armazenamento de energia pode ser uma hipotese de
solucao para lidar com a intermiténcia, mas as tecnologias de armazenamento
(como baterias de litio, armazenamento por bombagem hidroeléctrico, etc.)
ainda sao muito caras e tém muitas limitacbes em termos de capacidade e
duracao. Estas limitacoes dificultam o armazenamento de grandes quantidades
de energia eléctrica durante longos periodos, necessarios para compensar a
variabilidade das fontes renovaveis.

Perdas de Eficiéncia: O processo de armazenar e depois entregar a energia
eléctrica envolve perdas de eficiéncia significativas, o que significa que nem
toda a energia produzida pode ser utilizada, levando a uma maior necessidade
de capacidade instalada e, consequentemente, a um aumento dos custos.
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Impacto na Estabilidade dos Precos

Volatilidade dos Precos: A producgao variavel de energia renovavel pode levar a
flutuacoes nos precos da electricidade. Em periodos de alta producao renovavel
e baixa procura, os precos podem cair drasticamente, enquanto em periodos de
baixa producao, os precos podem subir devido a necessidade de recorrer a
fontes de energia mais caras.

Riscos para Investidores: A incerteza associada a producao renovavel pode criar
um ambiente de maior risco para o0s investidores em infra-estruturas
energéticas. Essa incerteza pode desencorajar investimentos em novas
capacidades de geracao ou infra-estruturas de rede, que sao essenciais para a
integracao de mais renovaveis no sistema.

Infelizmente, em Portugal, maioritariamente quem paga estes custos das
incertezas sao os consumidores e nunca os investidores.

Integracao e Flexibilidade do Sistema

Limitagdes das Infra-estruturas Actuais: Muitos sistemas eléctricos actuais nao
foram projectados para lidar com altos niveis de intermiténcia e variabilidade. A
modernizacao, expansao e reforco das infra-estruturas de rede, incluindo
interligacdes e capacidades de transmissao, sao necessarias para integrar de
forma eficaz grandes volumes de energia renovavel. Infelizmente, em Portugal,
guem paga estes custos sao os consumidores.

Necessidade de Flexibilidade: A intermiténcia requer uma maior flexibilidade do
sistema eléctrico, o que pode ser alcancado através de uma combinacao de
solucoes, como maior capacidade de armazenamento, gestao da procura, e
flexibilidade na geracao. No entanto, a implementacao dessas solucoes requer
investimentos significativos e tempo para serem efectivamente desenvolvidas.
Infelizmente, em Portugal, quem paga estes custos sao os consumidores.

Desafios Regionais e de Planeamento

Distribuicao Geografica: As melhores localizacdes para a implementacao de
projectos de producao de energia eléctrica com recurso a fontes renovaveis
(como areas com altos niveis de radiacao solar ou ventos fortes) nem sempre
coincidem com as areas de maior consumo de energia. Isto cria desafios
adicionais para as infra-estruturas de transmissao, que precisam de ser
expandidas ou reforcadas para transportar a energia gerada para 0s centros de
consumo.

Planeamento de Longo Prazo: O planeamento do sistema eléctrico precisa de
considerar a intermiténcia das fontes renovaveis para garantir a seguranca do
abastecimento a longo prazo. Isto obriga a desenvolver estudos complexos de
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cenarios e modelizacao para prever como 0 sistema se comportara sob

diferentes condicoes de producao e de consumo.

3.4 Analise Critica de Algumas Tecnologias Renovaveis

Grandes Centrais Fotovoltaicas

As grandes centrais fotovoltaicas (GPV) tém desempenhado um papel importante na
transicao energética, mas apresentam desvantagens e inconvenientes que devem ser
considerados, tanto a nivel ambiental como econémico e social. Destacam-se 0s principais
aspectos negativos destas infra-estruturas:

Ocupagcao intensiva de grandes areas de terreno

e As centrais fotovoltaicas necessitam de vastas areas de terreno para instalar os
painéis solares, o que pode levar a perda de terrenos agricolas ou florestais. Em
muitos casos, terrenos férteis e produtivos sdo convertidos em areas para
producao de energia, afectando a agricultura local e o uso sustentavel do solo.

e Esta ocupacao intensiva de terras pode resultar na degradagao dos ecossistemas,
reduzindo a biodiversidade e fragmentando habitats naturais.
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Impacto visual e alteracdo da paisagem

e A presenca de grandes extensoes de painéis solares pode ter um impacto visual
negativo na paisagem, especialmente em zonas rurais ou naturais. Isso pode
resultar em resisténcia por parte das comunidades locais, preocupadas com a
degradacao da paisagem tradicional e com o efeito na valorizacao turistica da area.

e Em regides com valor cultural ou paisagistico, a introducao de grandes centrais
solares pode ser vista como uma "polui¢ao visual", afectando o patriménio natural
e historico.

Impactos na biodiversidade

e Ainstalagao de grandes centrais fotovoltaicas pode afectar a fauna e flora locais,
alterando os ecossistemas naturais. A perda de habitat, tanto para espécies
vegetais como animais, pode ter consequéncias negativas na biodiversidade da
regiao.

e Embora nao haja impactos directos e imediatos como em outras infra-estruturas
(eblicas, por exemplo), a alteracdo do microclima local e a impermeabilizacao do
solo podem afectar espécies sensiveis a mudancas ambientais.

Efeitos nas praticas agricolas e florestais

e A conversao de terras agricolas para centrais fotovoltaicas pode reduzir a
disponibilidade de alimentos, particularmente em regides onde a terra aravel é
escassa. Esta situacao pode pressionar a seguranca alimentar local e aumentar a
concorréncia pelo uso do solo.

e Em areas florestais, a instalacao de grandes centrais fotovoltaicas pode resultar
em desflorestagao, agravando a perda de vegetacao natural e contribuindo para a
degradacao dos ecossistemas.

Efeito de Ilha de Calor

e Grandes extensoes de painéis solares podem causar o chamado efeito de ilha de
calor, ao alterar a reflectancia natural do solo (albedo?2) e aumentar a absorcao de
calor na area. Isto pode resultar num aumento da temperatura local, criando
microclimas que podem afectar a fauna e a flora.

e Este efeito é particularmente preocupante em areas ja vulneraveis a fenémenos de
aguecimento ou secas.

22 0 albedo é uma medida da reflectividade de uma superficie, ou seja, a capacidade de uma superficie em reflectir a
radiacao solar incidente. Albedo de O: Indica que a superficie absorve toda a radiagao incidente e reflecte praticamente
nada. Superficies escuras, como oceanos ou florestas densas, tém um albedo baixo (préoximo de 0,1 a 0,3). Albedo de
1: Indica que a superficie reflecte toda a radiacao incidente. Superficies muito claras, como neve fresca ou gelo, tém um
albedo alto (préximo de 0,8 a 0,9).
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Impacto no uso do solo

Em zonas onde o solo é escasso ou de elevado valor econdmico, a utilizagcdo de
terrenos para grandes centrais solares pode gerar conflitos de uso do solo. A terra
destinada a produgao de energia nao pode ser usada simultaneamente para
agricultura ou conservacao ambiental, levando a uma diminuicao de terras
disponiveis para outros fins.

No entanto, o conceito de agrofotovoltaicos (combinacao de agricultura com
painéis solares) tem sido explorado para mitigar este impacto, mas ainda enfrenta
desafios de implementacao.

Perda de florestas como absorsores de carbono:

As florestas desempenham um papel vital na captura de carbono, podendo
contribuir para a mitigacao das alteracoes climaticas. Substitui-las por parques
solares, que também tém a funcao de reduzir emissoes, pode parecer contraditorio,
pois a remocao de arvores pode liberar carbono armazenado, anulando parte dos
beneficios obtidos com a energia dita limpa.

Intermiténcia e variabilidade

Tal como outras energias renovaveis, a energia solar € intermitente e depende das
condicOes meteorologicas e da disponibilidade de luz solar. A producao de energia
€ nula durante a noite e reduzida em dias nublados, o que pode exigir sistemas de
armazenamento ou fontes de energia de backup para garantir um fornecimento
continuo de electricidade.

Esta intermiténcia aumenta a complexidade de gestdo da rede eléctrica e pode
implicar investimentos adicionais em sistemas de armazenamento de energia,
como baterias, para mitigar as flutuacoes de producao.

Custos de construgao e impacto econémico

Embora o custo dos painéis solares tenha vindo a diminuir, a instalacao de grandes
centrais fotovoltaicas requer elevados investimentos iniciais. A aquisicao de
terrenos, a construcao das infra-estruturas e a interligacao a rede eléctrica podem
tornar estes projectos financeiramente desafiadores, especialmente em areas
remotas.

Além disso, custos de manutencao e limpeza dos painéis, que sao necessarios para
manter a eficiéncia ao longo do tempo, também devem ser contabilizados,
especialmente em zonas aridas, onde a poeira pode reduzir significativamente a
eficiéncia.
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Eficiéncia limitada e degradacao dos painéis

Embora os painéis fotovoltaicos sejam uma tecnologia comprovada, a sua
eficiéncia de conversdo energética ainda € limitada (em média 15-20% nos
sistemas comerciais). Além disso, os painéis sofrem uma degradacao ao longo do
tempo, perdendo cerca de 0,5% da sua eficiéncia por ano, o que pode reduzir o
retorno do investimento a longo prazo.

A necessidade de substituicao e reciclagem dos painéis ao fim de 20 a 25 anos
também é um desafio, levantando questoes sobre a sustentabilidade dos materiais
usados na sua fabricacao, como o silicio, e o impacto do seu descarte.

Integracao com a rede eléctrica

A integracao de grandes quantidades de energia solar na rede eléctrica pode ser
um desafio técnico, especialmente em redes que nao estao preparadas para lidar
com a variabilidade da producao. Isto pode exigir investimentos adicionais em infra-
estruturas de rede, como sistemas de gestao e controlo, além de reforcar as linhas
de transmissao e distribuic¢ao.

Em algumas regides, a concentracao de centrais fotovoltaicas pode criar
congestionamento na rede eléctrica, limitando a capacidade de absorcao de toda
a electricidade produzida.

Ciclo de vida dos materiais

A fabricacao de painéis solares envolve o uso de materiais raros e toxicos, como o
cadmio e o chumbo, e a sua reciclagem no final da vida util ainda enfrenta desafios.
A gestao dos residuos fotovoltaicos € um problema emergente, e as infra-estruturas
globais para reciclar esses materiais de forma eficiente ainda estao em fase de
desenvolvimento.

Se a reciclagem dos materiais hao for adequadamente gerida, as grandes centrais
solares podem gerar residuos ambientais significativos a longo prazo.

Em Portugal, as centrais fotovoltaicas ocupam areas significativas, reflectindo o crescente
investimento em energia solar. Por exemplo, a Central Fotovoltaica de Alcoutim, uma das
maiores do pais, abrange 320 hectares, enquanto outro grande projecto na mesma regiao
ocupa 250 hectares.

A nivel nacional, projectos de grande escala como o da Lightsource BP, que inclui varias
centrais em regides como Moura, Castelo Branco e Chamusca, planeiam acrescentar 1,35
GW de capacidade, mas detalhes sobre a area total ocupada por todos os parques
fotovoltaicos em operacao e construcdo ainda nao estdao centralizados nas fontes
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pUblicas. Estima-se que areas entre centenas e milhares de hectares estejam dedicadas
a este tipo de infra-estrutura.

A area total ocupada por centrais fotovoltaicas em Portugal ainda nao é divulgada em
fontes oficiais de forma consolidada e actualizada. Contudo, algumas estimativas
disponiveis apontam que, até 2030, a ocupacao devera rondar os 10 000 hectares, caso
se concretizem os planos de instalacao de 15 GW de capacidade solar no pais

Por exemplo, o maior projecto actualmente, o Parque Solar de Torre Bela e Rio Maior,
ocupa cerca de 865 hectares para uma capacidade instalada de 272 MW

Outro exemplo é o projecto em Nisa, que representa um investimento significativo em
energia solar, mas a area exacta ainda nao foi especificada

O impacto ambiental dos projectos de grandes centrais fotovoltaicas em Portugal,
particularmente o abate de arvores, € significativo e tem gerado preocupacao entre
ambientalistas e organizacoes. Alguns dados recentes apontam que projectos como a
Central Solar de Fernando Pessoa, em Santiago do Cacém, levarao ao abate de cerca de
1,5 milhdes de arvores, incluindo espécies protegidas como sobreiros e azinheiras. Este
projecto abrange 1.200 hectares e exclui a compatibilidade com outras actividades no
territorio

Além disso, na Herdade da Torre Bela, mais de 20 mil arvores protegidas foram abatidas
para a instalacao de centrais solares. Em outros locais, como o Fundao e a Chamusca,
varios projectos resultaram ou resultarao na remocao de centenas ou milhares de arvores,
muitas vezes em areas com alto valor ecol6gico, como carvalhais ou habitats de espécies
protegidas

Embora o objectivo de transicao energética seja essencial, o impacto ambiental,
especialmente nas florestas, questiona a sustentabilidade dessas iniciativas. Algumas
organizacoes, como a ZERO e o GEOTA, defendem que € necessario um planeamento
estratégico para evitar a instalacao de centrais em zonas sensiveis, propondo o uso de
areas ja degradadas ou artificializadas, como antigas pedreiras ou telhados de edificios

Com base nos projectos em andamento e nos dados disponiveis sobre o impacto das
centrais fotovoltaicas em Portugal, é possivel fazer uma estimativa aproximada do nimero
total de arvores abatidas:
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1. Projecto da Herdade da Torre Bela: Mais de 20.000 arvores protegidas (sobreiros
e azinheiras) foram removidas
2. Central Solar Fernando Pessoa (Santiago do Cacém): Este projecto, cobrindo 1.200
hectares, prevé o abate de cerca de 1,5 milhdes de arvores, conforme divulgado
3. Outros projectos menores: Em concelhos como Fundao, Chamusca e Alcoutim,
centenas ou milhares de arvores estao a ser removidas para projectos solares. Um

exemplo € a central em Moura, que afectou areas florestais sem divulgacao exacta
dos numeros.

Estimativa total

Somando os grandes projectos, 0 numero de arvores abatidas para centrais fotovoltaicas
pode ja ultrapassar 2 milhées em Portugal. Este nimero pode crescer significativamente
nos proximos anos, dado o aumento de projectos solares, especialmente em zonas
florestais e rurais.

Esta estimativa esta sujeita a revisao conforme sejam divulgados mais dados de fontes
oficiais ou estudos de impacto ambiental. E crucial que novos projectos considerem
solucoes em terrenos menos sensiveis, como areas degradadas, para reduzir este
impacto.

Com base nos dados disponiveis, estima-se que as centrais fotovoltaicas ocupem
aproximadamente 10 000 hectares em Portugal até 2030, o que equivale a 100 km=2.
Comparando com a area total de terrenos agricolas disponiveis no pais, que é de cerca de
3,9 milhGes de hectares (39.000 km?2), essa ocupacao representa cerca de 0,25% do total
dos terrenos agricolas.

Esta proporcao, embora pequena em relacao ao total, tem levantado preocupacoes
guando estas instalacoes sao localizadas em areas agricolas produtivas ou florestais, em
vez de terrenos degradados ou artificializados, como defendido por organizacoes
ambientais como a Quercus. Para minimizar os impactos, € recomendada a priorizacao de
terrenos sem valor agricola ou florestal significativo.

O impacto local e regional é demasiado importante para ser ignorado ou minimizado pelo
argumento dos 0,25% do total dos terrenos agricolas.
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Grandes Centrais Fotovoltaicas Offshore

As grandes centrais fotovoltaicas offshore, particularmente quando instaladas em
albufeiras e reservatorios de agua doce, apresentam algumas vantagens, como a reducao
da competicao pelo uso do solo e a eficiéncia energética devido ao arrefecimento natural
dos painéis pela agua. No entanto, existem desvantagens e inconvenientes associados a
este tipo de instalacao, especialmente em zonas sensiveis como albufeiras, que precisam.

Alguns dos principais aspectos negativos, sao:

Impacto na qualidade da agua

e A instalacao de grandes centrais fotovoltaicas em albufeiras pode alterar a
dindmica da agua, interferindo com os processos naturais de evaporacao,
oxigenacao e circulacao da agua. Isto pode prejudicar a qualidade da agua ao longo
do tempo, especialmente em albufeiras usadas para abastecimento de agua
potavel ou para a irrigagao agricola.

e A sombra criada pelos painéis pode alterar a temperatura da agua, o que pode
impactar os ecossistemas aquaticos, comprometendo o equilibrio biolégico e
prejudicando espécies sensiveis a variacoes de temperatura.

Pagina 40 de 146



CONVERSAS NO DOM CARLOS

LYYy

2 b

Impacto nos ecossistemas aquaticos

A sombra constante projectada pelos painéis solares pode prejudicar a flora
aquatica e reduzir o crescimento de algas e outras plantas que dependem da luz
solar para a fotossintese. Isto pode, por sua vez, afectar a cadeia alimentar no
ecossistema, impactando peixes e outros organismos que dependem dessas
plantas para sobrevivéncia.

Espécies aquaticas, como peixes e aves, podem ser perturbadas pelas estruturas
flutuantes, alterando os seus padroes de comportamento e reproducao. Algumas
aves aquaticas podem evitar areas onde os painéis estao instalados, enquanto
outras podem confundir os painéis com superficies de agua, causando colisoes.

Interferéncia com usos da agua

Em albufeiras usadas para actividades recreativas (pesca, natacao, navegacao), a
instalacao de grandes centrais fotovoltaicas pode reduzir o espaco disponivel e
interferir com essas actividades. Isto pode ter impactos econémicos,
particularmente em areas que dependem do turismo associado a actividades
aguaticas.

Além disso, albufeiras que servem para a produgao de energia hidroeléctrica
podem ver a sua operacao afectada, uma vez que a colocacao de painéis pode
interferir com o fluxo de agua necessario para as turbinas ou com os equipamentos
de captacao de agua.

Manutencao e durabilidade

Embora os painéis solares instalados em superficies aquaticas beneficiem do
arrefecimento proporcionado pela agua, a manutencgado pode ser mais complexa e
dispendiosa. A acumulagao de algas, detritos e sedimentos na estrutura flutuante
pode reduzir a eficiéncia dos painéis e aumentar os custos operacionais.

A corrosao e a degradacao dos materiais, especialmente em ambientes aquaticos,
podem ser aceleradas, reduzindo a vida util dos painéis e exigindo substituicoes
mais frequentes do que em instalagoes terrestres.

Impacto nas infra-estruturas da albufeira

A instalacao de grandes centrais fotovoltaicas exige a construcao de infra-
estruturas adicionais, como acessos para manutencao e linhas de transmissao
para ligar os painéis a rede eléctrica. Estes trabalhos podem interferir com a
integridade das barragens ou dos reservatorios, potencialmente alterando o seu
funcionamento e aumentando os custos de operacao e gestao.
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Qualquer interferéncia na estabilidade das margens da albufeira ou na infra-
estrutura da barragem pode representar um risco significativo, especialmente em

areas onde a albufeira desempenha um papel crucial na gestdao da agua e da
energia.

Eficiéncia reduzida devido a acumulacao de detritos

0 ambiente aquatico pode favorecer a acumulagcao de sedimentos, algas e outros
detritos na superficie dos painéis, reduzindo a eficiéncia da producao de energia
ao bloquear a luz solar. Isto exigira uma limpeza mais frequente dos painéis,
aumentando os custos de operagao e manutencao.

Este problema pode ser agravado em zonas com aguas eutrofizadas (ricas em
nutrientes), onde o crescimento de algas é mais rapido e denso.

Impacto em eventos climaticos extremos

As centrais fotovoltaicas em albufeiras podem ser vulneraveis a tempestades ou
outros eventos climaticos extremos, como inundacodes ou ventos fortes, que podem
danificar a infra-estrutura e interromper a producao de energia. Em albufeiras, onde
o nivel da agua pode variar significativamente ao longo do ano, a estrutura flutuante
precisa de ser projectada para resistir a essas flutuacoes, aumentando os custos
de construcao.

O risco de danos causados por fendmenos naturais pode aumentar os custos de
seguro e de reparacao, comprometendo a viabilidade econémica a longo prazo.

Custo inicial elevado

O custo de instalacao de centrais fotovoltaicas flutuantes €, em geral, mais elevado
do que em instalacoes terrestres, devido a necessidade de estruturas flutuantes,
ancoragens e linhas de transmissao subaquaticas ou flutuantes. Estes custos
podem ser um obstaculo ao investimento, especialmente em paises ou regioes com
recursos limitados.

Além disso, a gestao dos aspectos regulamentares e ambientais em zonas
aquaticas pode exigir estudos mais extensos e dispendiosos, aumentando ainda
mais o custo total do projecto.

Conflitos de uso com outros sectores

Em albufeiras utilizadas para abastecimento de agua potavel ou irrigacao, a
colocacao de painéis solares pode entrar em conflito com as prioridades desses
sectores. A reducao da evaporacao, embora possa parecer vantajosa, também
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pode impactar a qualidade da agua, alterando a concentracao de minerais ou
afectando a circulacao natural da agua.

e O sector hidroeléctrico pode também ser prejudicado, uma vez que a gestao das
aguas para maximizar a eficiéncia energética dos painéis solares pode entrar em
conflito com a gestao necessaria para a geracao de energia hidroeléctrica.

Grandes Parques edlicos onshore

Os grandes parques eélicos onshore sao uma importante fonte de energia renovavel, mas
também apresentam desvantagens e inconvenientes, especialmente quando
considerados em grande escala. Os principais inconvenientes sao:

Impacto visual e paisagistico

e As turbinas eélicas sao estruturas grandes e altas (até 150 metros ou mais), e em
grande nuimero, podem alterar significativamente a paisagem natural ou rural onde
estao instaladas.

e Em areas turisticas ou com valor patrimonial, os parques edlicos podem ser
considerados uma poluigao visual que afecta a apreciacao estética da regiao.
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Impacto no uso do solo

Grandes parques eoélicos requerem grandes areas de terreno, o que pode competir
com outros usos do solo, como a agricultura, a silvicultura, ou a conservacao
ambiental.

Em alguns casos, isso pode levar a degradacao do habitat natural, afectando
ecossistemas e a biodiversidade local.

Interferéncia na fauna

Uma das maiores preocupacoes ambientais dos parques edlicos onshore é o
impacto nas aves e morcegos, que podem ser atingidos pelas pas das turbinas. As
aves migratorias sao particularmente vulneraveis, especialmente em areas onde
rotas de migracao se cruzam com parques eolicos.

Embora os estudos variem, a mortalidade de aves e morcegos € um problema
reconhecido, exigindo planeamento cuidadoso na localizagao das turbinas.

Intermiténcia e imprevisibilidade

Ruido

A producao de energia edlica é dependente das condigoes atmosféricas, o que a
torna intermitente e imprevisivel. Isto significa que, quando o vento € fraco ou
inexistente, a producao de energia é reduzida ou interrompida.

Esta variabilidade requer solucdes de backup (como centrais de gas natural ou
armazenamento em baterias), 0 que pode aumentar os custos globais e dificultar
a gestao da rede eléctrica.

As turbinas edlicas emitem um som continuo quando estdao em operacao,
especialmente quando o vento é forte. Este ruido pode ser um problema para as
comunidades proximas, causando desconforto ou até impactos na sadde, como
distdrbios do sono.

Embora o ruido possa ser mitigado pela distancia entre os parques e as habitacoes,
esta € uma questao recorrente em areas densamente povoadas.

Impacto sobre o valor das propriedades

A instalacao de parques edlicos onshore pode afectar o valor das propriedades
proximas. Em alguns casos, as casas ou terrenos nas proximidades de turbinas
eblicas sofrem uma desvalorizacao, devido ao impacto visual, ao ruido, e a
percepcao negativa por parte de potenciais compradores.
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Complicagdes na instalacdo e logistica

A construcao de parques eélicos onshore em areas remotas ou montanhosas pode
ser desafiante em termos logisticos. O transporte de equipamentos grandes e
pesados, como as pas e as torres das turbinas, pode ser dificil e dispendioso.
Além disso, a instalacdo pode exigir a construcao de infra-estruturas, como
estradas de acesso, 0 que aumenta 0s custos e pode causar mais impactos
ambientais negativos.

Vida util limitada e desmantelamento

As turbinas edlicas tém uma vida util limitada, geralmente entre 20 a 25 anos, apés
0 que podem ser substituidas ou desmanteladas. O processo de desmantelamento
pode ser caro e gerar residuos significativos, incluindo materiais compostos23
utilizados nas pas das turbinas, que sao dificeis de reciclar.

A falta de regulamentacao clara sobre o desmantelamento pode deixar terrenos
com infra-estruturas obsoletas, exigindo elevados custos de recuperacao
ambiental.

Dependéncia de subsidios

O desenvolvimento de grandes parques edlicos, especialmente em fases iniciais,
depende muitas vezes de incentivos governamentais ou subsidios para ser
financeiramente viavel.

A reducao ou eliminacao desses subsidios pode tornar o investimento em energia
eblica menos atractivo para operadores e investidores.

Conflitos com comunidades locais

A instalacao de parques edlicos onshore pode gerar conflitos com comunidades
locais que se opdem aos impactos visuais, acusticos e ambientais. A falta de
envolvimento adequado das comunidades no planeamento e decisao pode levar a
resisténcia e até protestos.

23 As pas das turbinas eélicas sdo construidas principalmente com materiais compostos, devido a necessidade de
resisténcia mecanica, leveza e durabilidade. Os mais utilizados sao: Fibra de Vidro com Resina Ep6xi ou Poliéster, Fibra
de Carbono com Resina Epodxi, Niicleos de Material Leve (Espuma de PVC e Balsa), Resinas Epdxi e Poliéster
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Complexidade de integra¢do na rede eléctrica
e A ligacao de grandes parques edlicos onshore a rede eléctrica pode ser
tecnicamente complexa e cara. Em regides mais remotas, pode ser necessario
construir ou modernizar infra-estruturas de transmissao, o que aumenta 0s custos

globais e pode causar atrasos na implementacao.

Grandes Parques edlicos offshore

1id

Os grandes parques edlicos offshore apresentam-se como uma possivel solugdo para a
producao de energia renovavel, mas também apresentam desvantagens e inconvenientes
que precisam de ser considerados. Os principais aspectos negativos associados a este
tipo de projectos, sao:

Elevados custos de instalacao e manutencao

e Os parques eolicos offshore envolvem custos significativamente mais elevados do
gue os projectos onshore, tanto na fase de instalacdo como de operacao e
manutencgao. A construgao no mar requer infra-estruturas robustas para resistir as
condicoes marinhas, como fundagbes submersas, cabos submarinos e
equipamentos especializados.

e A manutencao regular é complexa devido a localizagdo remota e as dificeis
condicoes maritimas, resultando em elevados custos operacionais e logisticos.
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e A instalagdo de turbinas em alto-mar enfrenta desafios tecnoldgicos devido a
profundidade das aguas e as condicoes severas (tempestades, corrosao salina,
etc.). Além disso, a logistica do transporte de grandes componentes para o local de
instalacao € complexa e dispendiosa.

« A medida que os parques edlicos offshore se movem para aguas mais profundas,
exigem tecnologias mais sofisticadas, como turbinas flutuantes, o que aumenta
ainda mais os custos e 0s riscos associados.

Desafios tecnoldgicos e logisticos

Impactos ambientais marinhos

e A construcao e operacao de parques edlicos offshore podem ter impactos
significativos nos ecossistemas marinhos. Durante a instalacao, as actividades
podem causar ruido submarino que interfere com a vida marinha, especialmente
com espécies sensiveis ao som, como mamiferos marinhos.

e A presenca de turbinas e das suas fundacdes também pode alterar habitats
marinhos, impactando espécies de peixes e corais. Embora as bases das turbinas
possam criar habitats artificiais, também ha o risco de fragmentacdo dos
ecossistemas.

Impacto visual

e Embora os parques edlicos offshore estejam afastados da costa, em alguns casos,
especialmente em aguas rasas ou perto de areas costeiras, podem ser visiveis do
litoral, o que pode afectar a paisagem maritima e gerar resisténcia por parte das
comunidades locais e do sector do turismo.

e Este impacto visual pode ser um problema em zonas turisticas, onde a presenca
das turbinas no horizonte € considerada uma poluigao visual.

Conflitos com outros usos do mar

e Os parques eodlicos offshore podem gerar conflitos com outras actividades
maritimas, como a pesca, o transporte maritimo, a aquacultura, e o turismo. As
areas onde as turbinas sao instaladas podem deixar de estar acessiveis para certas
actividades econdmicas, levando a potenciais perdas de receitas e tensdoes com as
comunidades dependentes do mar.

e Além disso, a navegacao comercial e recreativa pode ser afectada pela presenca
das turbinas, e as rotas maritimas precisam ser ajustadas, o que pode aumentar
0s tempos e custos de transporte.
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Interferéncia com avifauna

Tal como nos parques edlicos onshore, as turbinas offshore representam um risco
para as aves migratérias e outras espécies de aves marinhas. As rotas de migragao
podem ser interferidas pelas turbinas, resultando em colisoes e impactos negativos
para a populagao de aves.
0 efeito cumulativo deste impacto em larga escala pode ser significativo em areas
ecologicamente sensiveis.

Impacto em mamiferos marinhos

Os mamiferos marinhos, como golfinhos e baleias, podem ser afectados pelas
vibracoes e pelo ruido durante a constru¢cdo e operacao das turbinas. O ruido
subaquatico, especialmente na fase de instalacao de fundacdes com martelos
hidraulicos, pode causar desorientagdo, perda auditiva temporaria ou até
afastamento das areas de alimentacao e reproducao.

Embora a tecnologia e as praticas de mitigacao estejam em evolucao, os efeitos a
longo prazo destes parques em grandes populacdes de mamiferos marinhos ainda
estao em estudo.

Dificuldade de integragcao com a rede eléctrica

A transmissao da energia gerada em parques edlicos offshore para a costa requer
infra-estruturas complexas e dispendiosas, como cabos submarinos de alta tensao.
Estes cabos precisam de ser instalados e mantidos, o0 que pode aumentar
significativamente o custo total do projecto.

Além disso, a integragéo da energia edlica offshore na rede eléctrica em terra pode
ser um desafio técnico, especialmente quando a capacidade de producao é
intermitente, necessitando de infra-estruturas e tecnologias de suporte adequadas.

Intermiténcia e variabilidade

Tal como os parques edlicos onshore, os parques edlicos offshore sao dependentes
das condigdes climaticas. Embora o vento no mar seja geralmente mais constante
e forte do que em terra, ainda ha uma variabilidade natural que torna a producao
de energia intermitente.

Para garantir a fiabilidade do fornecimento eléctrico, € necessario combinar a
energia eodlica offshore com outras fontes de energia ou tecnologias de
armazenamento, o que pode aumentar os custos globais do sistema eléctrico.
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Ciclo de vida e desmantelamento

As turbinas offshore tém uma vida util limitada, geralmente entre 20 a 25 anos. O
desmantelamento de parques edlicos offshore € uma operacao cara e complexa,
gue envolve a remocao das turbinas, fundacoes e cabos submarinos. Além disso,
os residuos gerados, especialmente das pas de turbinas feitas de materiais
compositos, sao dificeis de reciclar.

A falta de regulamentacao clara sobre o desmantelamento pode deixar estruturas
abandonadas no mar, causando riscos ambientais a longo prazo.

Dependéncia de subsidios

A viabilidade financeira de muitos projectos de energia edlica offshore depende de
incentivos governamentais, como subsidios ou tarifas garantidas. A medida que
esses incentivos sao reduzidos ou eliminados, o custo da energia offshore pode
aumentar, afectando a sua competitividade em comparacao com outras fontes de
energia.

Os parques eodlicos offshore podem ter impacto na mortalidade de baleias e outros
cetaceos, mas os estudos sobre este assunto ainda sao limitados e em fase de
desenvolvimento. Existem algumas preocupacoes e factores que podem contribuir para
efeitos negativos na vida marinha, incluindo a mortalidade de baleias:

Ruido Subaquatico: A construcado e a operacao de parques edlicos, especialmente
durante a fase de instalacao das fundacoes, geram ruidos de alta intensidade. O
ruido pode interferir com a capacidade das baleias de se comunicarem, navegarem
e localizarem presas, o que pode levar a desorientacao e aumento do risco de
colisdes com embarcacoes.

Mudanga de Rotas Migratérias: A instalacao de turbinas edlicas offshore pode
alterar o ambiente e afectar as rotas migratorias das baleias. Se os parques edlicos
estiverem localizados em areas-chave para migracao, alimentagao ou reproducao,
as baleias podem ser forcadas a alterar o seu percurso, aumentando o gasto
energético e o stress fisiologico.

Interferéncia Electromagnéticas: As linhas de transmissao de electricidade emitem
campos electromagnéticos, que podem influenciar alguns animais marinhos
sensiveis a esses campos. Ainda que os estudos nao sejam conclusivos, existe
preocupacao sobre o potencial impacto nos sistemas sensoriais de cetaceos.
Risco de Colisao com Embarcagdes: As actividades de manutengao dos parques
eodlicos requerem o uso frequente de embarcacoes. Em areas onde ha uma
populacao de baleias significativa, esse trafego maritimo adicional aumenta o risco
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de colisdes, que € uma das principais causas de morte de baleias em areas
costeiras.

e Impacto na Cadeia Alimentar: A instalacdo dos parques edlicos altera o
ecossistema local, impactando as cadeias alimentares e os habitats marinhos. A
reducdo ou deslocamento de presas das baleias em areas de parque edlico pode
afectar o acesso a alimento.

O Hidrogénio Verde

O ciclo produtivodoH,V

&
@R

&
N -

Embora o hidrogénio verde tenha um potencial significativo como uma solucao energética
limpa e sustentavel, a sua rapida implementacao enfrenta uma série de desafios técnicos,
econOmicos e sociais. Os elevados custos de producao, a falta de infra-estruturas, as
barreiras regulatorias, a baixa eficiéncia energética, e os impactos ambientais sao
obstaculos significativos. Para que o hidrogénio verde se torne uma parte viavel e
integrada do futuro energético, serao necessarios investimentos substanciais, inovacao
tecnoldgica, e politicas de apoio robustas que incentivem a sua producao e utilizacao de
forma sustentavel e eficiente.

Atualmente, o custo de producao do hidrogénio verde na Europa € bastante elevado,
variando entre 5 e 7 €/kg, isto € 210€/MWh na pior situacao e 150€/MWh na melhor.

Uma das inovacoes mais destacadas € o desenvolvimento do hidrogénio verde como
vector energético. Este sera utilizado para descarbonizar sectores como a indlstria pesada

e os transportes, que sao dificeis de electrificar.

A saber ? Quem vai pagar os subsidios necessarios ao pre¢o do hidrogénio ?
De referir que os valores de producao do H2 sao elevadissimos:
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P Custos de Produgao Preco de Venda
COMBUSTIVEIS
(por Mwh) (por MWh)
Hidrogénio 150,00 € 300,00 €
Gas Natural 20,00 € 70,00 €
Gasolina 65,00 € 110,00 €

Fonte: Agéncia Internacional de Energias Renovaveis (IRENA)

0 hidrogénio verde, produzido a partir de fontes renovaveis como a energia solar e edlica
através da electrOlise da agua, € amplamente promovido como uma solugdo para
descarbonizar sectores dificeis de electrificar, como a indUstria pesada e o transporte de
longa distancia. No entanto, apesar de algumas vantagens ambientais, o hidrogénio verde
também apresenta varios aspectos negativos que devem ser considerados.

Elevado Consumo de Energia

A producao de hidrogénio verde requer grandes quantidades de electricidade para realizar
a electrolise da agua. Embora essa energia seja renovavel, o processo € menos eficiente
em comparacao com o uso directo dessa electricidade para outros fins, como a
electrificacao de veiculos ou a alimentacao da rede eléctrica. A eficiéncia da conversao da
energia eléctrica em hidrogénio é cerca de 60%, o que significa que ha uma perda
significativa de energia durante o processo.

Custo Elevado

Atualmente, a producao de hidrogénio verde é significativamente mais cara do que o
hidrogénio produzido a partir de fontes fosseis (hidrogénio cinzento ou azul?4), devido ao
custo elevado da electricidade renovavel e dos equipamentos de electrolise. Essa
diferenca de custo torna o hidrogénio verde menos competitivo no mercado, o que pode
dificultar sua adopcao em larga escala sem subsidios ou incentivos governamentais.

Escalabilidade e Infra-estrutura

e Escalabilidade: Para produzir hidrogénio verde em quantidades suficientes para
substituir os combustiveis fosseis em sectores industriais e de transporte,
seriam necessarias enormes quantidades de electricidade renovavel. Isso
requer investimentos massivos em geracao de energia renovavel, que pode ser

24 0 hidrogénio cinzento é produzido a partir de fontes fésseis, principalmente através do processo de reformacéo a
vapor de metano (Steam Methane Reforming - SMR). Este processo envolve a reac¢ao do metano (CH,) com vapor de
agua (H,0) para gerar hidrogénio (H,) e diéxido de carbono (CO;). O hidrogénio azul é produzido utilizando o mesmo
processo de reformacgao a vapor de metano, mas com uma diferenca crucial: inclui a captura e armazenamento de
carbono (Carbon Capture and Storage - CCS) para reduzir as emissoes de CO,.
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limitada por factores como disponibilidade de terra, aceitacado social, e desafios
de integracao na rede eléctrica.

e Infra-estruturas: As infra-estruturas existentes para o0 armazenamento,
transporte e distribuicao de hidrogénio é limitada. O hidrogénio, sendo uma
molécula pequena, pode causar fragilizacao de materiais, 0 que exige a
construcao de novos sistemas de transporte e armazenamento especificos,
como pipelines, estacdes de abastecimento e sistemas de armazenamento.

Esses custos de infra-estrutura sao significativos e representam um desafio para
a rapida expansao do uso de hidrogénio verde.

Uso de Agua

A producao de hidrogénio verde através da electrOlise requer grandes quantidades de
agua pura. Em regioes onde a agua € um recurso escasso, 0 uso significativo de agua para
produzir hidrogénio pode criar conflitos de uso, especialmente em areas onde a agua
potavel € uma necessidade critica para a populacao e a agricultura. Embora a agua do mar
possa ser utilizada com processos adicionais de dessalinizagao, isto aumenta ainda mais
0s custos e a complexidade do processo.

Armazenamento e Transporte

O hidrogénio € um gas com baixa densidade energética por volume, o que significa que é
dificil armazena-lo e transporta-lo de forma eficiente. Requer condicdes especiais de
armazenamento, como altas pressoes ou temperaturas extremamente baixas (no caso de
hidrogénio liquido), o que implica riscos e custos adicionais. Além disso, o transporte de
hidrogénio em grandes distancias € menos eficiente do que o transporte de electricidade
através de linhas de transmissao.

Riscos de Seguranca
O hidrogénio € altamente inflamavel e possui um amplo intervalo de inflamabilidade, o que
o torna mais perigoso do que muitos outros combustiveis. O manuseamento,
armazenamento e transporte de hidrogénio exigem medidas de seguranca rigorosas para
prevenir explosoes e incéndios, 0 que aumenta a complexidade e o custo das operacoes.
Impacto Ambiental Potencial

e Producéo de Electrdlitos e Catalisadores: A producao de hidrogénio verde utiliza

materiais como platina e outros metais raros para os electrélitos e catalisadores
nos electrolisadores. A extraccao e o processamento desses materiais podem
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ter impactos ambientais negativos, como a degradacao do solo, a contaminacao

da agua, e a perda de biodiversidade.
o Efeito Indirecto sobre a Biodiversidade: A expansao das energias renovaveis
necessarias para produzir hidrogénio verde pode impactar a biodiversidade, por

exemplo, através da ocupacao de grandes areas de terra para parques solares
ou edlicos, que pode levar a perda de habitats naturais.

Problemas de Eficiéncia no Uso Final

Em muitos casos, o uso directo de electricidade renovavel é mais eficiente do que a
producao e uso de hidrogénio verde. Por exemplo, veiculos eléctricos a bateria sao, em
geral, mais eficientes do que veiculos movidos a hidrogénio, considerando toda a cadeia
de producao e uso de energia. Isso levanta questoes sobre qual € o melhor uso das
energias renovaveis, especialmente num cenario de oferta limitada.

Embora o hidrogénio verde tenha um potencial significativo como parte da transicao
energética, enfrenta desafios substanciais que precisam ser ultrapassados. A eficiéncia
energética, os custos elevados, a necessidade de infra-estrutura, o uso de agua, e 0s riscos
de seguranca sao questdes que limitam sua adopcao rapida e em larga escala.

3.5 Custos e Precos

Segundo o Relatorio de Aquisicao de Energia em 2023 (SU ELETRICIDADE Marco de 2024),
0s precos médios pagos as tarifas garantidas (feed in tariffs-FIT) foram:

e Primeiras solares: €315/MWh
(valor tipico da producao25: 50,0 €/MWh) ;

e Eodlicas terrestres: €96,6/MWh
(valor tipico da producao: 40,00 €/MWh);

e Eodlica maritima (Viana do Castelo): €159,5/MWh
(valor tipico da producao: 60,00 €/MWh).

Na tarifa de energia os consumidores pagam o preco do mercado grossista e depois has
Tarifas de Acesso as Redes(TAR) pagam o diferencial para o valor das FITs. Obviamente,
guanto mais baixo o preco no mercado grossista, maior sera o sobrecusto pago nas TAR
para perfazer esse preco fixo das FITs.

25 | cOE (Levelized Cost of Electricity) por MWh - O LCOE é um indicador que representa o custo médio necessario para
produzir uma unidade de energia eléctrica por uma determinada fonte de geragao de energia durante toda a sua vida
atil. E calculado levando-se em conta todos os custos envolvidos na geracéo de energia eléctrica, como custos de capital,
operacionais, de manutencao e de combustivel, além de outras despesas relacionadas a infra-estrutura.
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Ter no mercado grossista em cerca dum terco das horas precos muito baixos significa que
esta a haver muita renovavel (edlica, solar e hidrica de fio de agua) com custo variavel
desprezavel. Mas € precipitado dizer que comegamos a sentir na carteira a boa aposta nas
renovaveis porque: no que toca a edlica e fotovoltaica nao valorizada pelo custo de
substituicao via leilao, como explicado, o que o consumidor paga € o preco fixo da FIT e
nao o baixo preco do mercado grossista; as contas certas tém de ser feitas nao apenas
para esses bons dias, reflexo de custos variaveis baixos, mas para todo o ano no total de

custos variaveis mais custos fixos (nestes Gltimos, os nao assumidos pelo investidor em
producao).

Assim, quando ha vento, sol e agua, a capacidade instalada pode gerar excesso de
producao em relacdo ao consumo e 0s precos afundam nessas horas no mercado
grossista, 0 que pode colocar problemas de recuperacao dos investimentos a outras
tecnologias e as propria renovaveis, identificando que o custo médio de expansao do
sistema esta descoordenado e acima do custo médio de exploracgao.

Esses excessos de energia levaram naturalmente a suspensao ou reducao da producao
das centrais fotovoltaicas remuneradas pelo mercado a vista (nao produzir abaixo do custo
variavel de O&M, mesmo que muito reduzido como é o caso das fotovoltaicas) porque as
centrais com FITs apenas sao desligadas se houver razdes de seguranca (até podem
oferecer a precos negativos, para assegurar entrada em servico). Tal criou grande stress
nos promotores dos novos megaprojectos solares e nos seus financiadores bancarios
porque perceberam que podem nao ter remuneracao via mercado a vista para financiarem
0 investimento e remunerarem o capital investido e por isso querem tarifas politicas,
novas FITs, o que nao é possivel, salvo por leilao.
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O preco da energia eléctrica em Portugal, conforme a figura anterior e ja referido, é dos
mais elevados da Europa. Contudo este valor é falso dado que nao € o que realmente
deveriamos pagar. Parte deste custo esta a ser transferido para a divida tarifaria e nao
aparece reflectido nas nossas facturas.

Em Portugal, os contratos de tarifas garantidas (feed-in tariffs) para projectos edlicos e
solares foram estabelecidos com condicoes especificas dependendo do tipo de tecnologia,
da legislacao aplicavel a época da sua instalacao, e da data de entrada em operacao.
Segue uma analise detalhada do contexto:

1. Energia Eélica

Os primeiros parques eolicos em Portugal beneficiaram de tarifas garantidas, com
contratos geralmente validos por 15 anos apds a entrada em operacao.

e Inicio dos contratos: A maior parte dos projectos edlicos beneficiaram do regime de
tarifas garantidas estabelecido no inicio dos anos 2000, como parte do Decreto-Lei
n.° 189/88 e, posteriormente, o Decreto-Lei n.° 33-A/2005.
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« Fim dos contratos:

o Os primeiros parques eélicos que entraram em operagao no inicio dos anos
2000 comecaram a ver 0s seus contratos a expirar por volta de 2018-2020.

o Projectos instalados mais tarde (2005-2010) terdao os seus contratos
terminados entre 2025 e 2030.

Apoés o fim da tarifa garantida, os produtores passam a operar no mercado livre, vendendo
energia directamente no mercado grossista, geralmente através de contratos bilaterais ou
no mercado diario (spot).

2. Energia Solar

A energia solar fotovoltaica teve um desenvolvimento mais lento em Portugal, com os
primeiros projectos também beneficiando de tarifas garantidas. No entanto, estas tarifas
eram aplicaveis a projectos licenciados até cerca de 2012, quando as condicoes
comecaram a ser ajustadas.

o Duragao dos contratos: Normalmente 15 anos, mas, em alguns casos, até 20 anos,
dependendo do enquadramento regulamentar.
e Fim dos contratos:
o Os projectos solares instalados antes de 2012 deverao ver as suas tarifas
garantidas expirar entre 2027 e 2032.
o Projectos mais recentes ja operam maioritariamente fora do regime de
tarifas garantidas, participando em leilées ou no mercado livre.

3. Contexto Actual

Nos ultimos anos, Portugal abandonou progressivamente o regime de feed-in tariffs,
substituindo-o por mecanismos de mercado como:

o Leiloes de energia renovavel: Leiloes competitivos para contratos de longo prazo
(PPAs), onde os produtores concorrem para oferecer energia ao menor preco.
Exemplos incluem os leiloes solares de 2019 e 2020, que resultaram em precos
recorde.

e Mercado livre: Muitos projectos edlicos e solares que atingem o fim das suas tarifas
garantidas continuam a operar no mercado grossista ou celebram contratos de
venda directa com empresas (PPAs privados).

Os contratos feed-in em Portugal para ellicas terminaram (ou estdao a terminar)
maioritariamente entre 2018 e 2030.

Para projectos solares, o prazo de término é geralmente entre 2027 e 2032, dependendo

do ano de entrada em operacao.
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O foco actual esta no mercado livre e nos leildes competitivos, sendo estes os principais
mecanismos de incentivo para novos projectos.

Um recente artigo publicado no Diario de Noticias de 24 de Novembro “Edlicas no mar
injectam 1,7 mil milhGes de euros na economia até 2030” serve para pressionar a Ministra
Graca Carvalho a introduzir mais feed-in tariffs (FIT), nestes projectos, aparentemente a
leildo.

S6 que com 1 000 MW de potencias edlicas com FIT de 180 €/MWh, para se instalarem
1 000 MW adicionais, para produzirem quando ha vento, € uma completa calamidade
econdémica.

Como ja estao concedidas FIT a 6 000 MW de edlicas em vigor até 2034, com mais estes
1 000 MW quando houver vento havera mais producao do que clientes e os precos de
mercado horario descem a zero €/MWh.

S6 que os massacrados consumidores portugueses vao ter de pagar a essas horas os 180
€/MWh garantidos pelas FIT.

Ou seja, um sobrecusto adicional para os consumidores portugueses, pagos através das
Tarifas de Acesso as Redes (TAR), da ordem dos 450 milhoes de euros.

Em 15 anos serao 6,75 mil milhdes de euros de sobrecustos para os consumidores
portugueses a pagar nas facturas da electricidade.

Os valores apresentados, na tabela seguinte, referem-se ao Custo Nivelado de
Electricidade (LCOE), que é uma medida usada para comparar o custo total de diferentes
tecnologias de geracao de energia ao longo de sua vida util. Este calculo inclui
investimentos iniciais, custos operacionais, manutencao e combustivel (quando aplicavel).

TECNOLOGIAS LCOE (Levelized Cost of Electricity) por MWh
Fotovoltaica 50,00 €
Edlica 40,00 €
Hidrica 30,00 €
Ciclo Combinado (GN) 50,00 €
Biomassa 80,00 €
Carvao 110,00 €
Nuclear 70,00 €

Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA)
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Analise dos valores apresentados (€/MWh):

1. Fontes renovaveis:

o

Fotovoltaica (50 €/MWh): O custo esta a diminuir rapidamente gracas a
melhoria da eficiéncia dos painéis solares e a reducao dos custos de
producao. A competitividade varia conforme a regiao e a radiacao solar.
Edlica (40 €/MWh): E actualmente uma das tecnologias mais baratas,
particularmente em locais com ventos constantes. Esta vantagem explica o
rapido crescimento da capacidade instalada globalmente.

Hidrica (30 €/MWh): A energia hidrica apresenta o menor custo devido a
sua longa vida Util e baixos custos operacionais, mas esta limitada pelo
potencial geografico e impactos ambientais.

2. Fontes nao renovaveis:

o

Ciclo Combinado (GN - 50 €/MWh): Apesar de competitivo, este custo esta
sujeito a volatilidade dos precos do gas natural. A introducao da taxa de
captura de carbono pode aumentar este valor.

Carvdo (110 €/MWh): E a fonte mais cara devido a custos ambientais
(emissodes de carbono) e impostos associados a transicao energética, o que
tem levado ao seu declinio em muitos paises.

Nuclear (70 €/MWh): Embora os custos operacionais sejam baixos, 0s
elevados investimentos iniciais, tempo de construcao prolongado e desafios
relacionados ao armazenamento de residuos nucleares mantém o custo
relativamente elevado.

3. Biomassa (80 €/MWh): Apesar de ser considerada renovavel, enfrenta custos mais
altos devido a logistica e a disponibilidade de matéria-prima, tornando-a menos
competitiva para geracao eléctrica em larga escala.

Estes valores ajudam a contextualizar a evolucao das escolhas tecnoldgicas no sector
energético e os impactos da transicao energética global.

Os valores apresentados na tabela seguinte referem-se ao custo médio de investimento
por watt (W) instalado em centrais de produgao de energia eléctrica. Este custo reflecte os
investimentos iniciais necessarios para construir uma unidade de geracao de energia,
incluindo equipamentos, construcao e infra-estrutura associada.
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TECNOLOGIAS Custo mét?io d?s c_entrais de.produgﬁo
de energia eléctrica por W instalado
Fotovoltaica 1,5€
Edlica 2,0€
Hidrica 3,0€
Ciclo Combinado (GN) 1,2 €
Biomassa 2,5€
Carvao 2,8€
Nuclear 6,0 €

Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA)

A analise detalhada dos valores por tecnologia € a seguinte:

Andlise dos custos médios de instalagao (€/W):
1. Fontes Renovaveis:

o

Fotovoltaica (1,5 €/W): Os custos de instalacao solar tém diminuido
consideravelmente nas ultimas décadas devido a producao em massa de
modulos solares e avancos tecnolégicos. Estes valores variam dependendo
da escala (residencial, comercial ou utility-scale).

Edlica (2,0 €/W): O custo é superior ao da fotovoltaica devido a necessidade
de turbinas de grande porte e infra-estrutura, como torres e bases. No
entanto, a competitividade permanece elevada em regidoes com recursos
eodlicos favoraveis.

Hidrica (3,0 €/W): Este valor reflecte a complexidade de construcao de
barragens e sistemas de desvio de rios, sendo influenciado pelas condicoes
geograficas. Apesar do custo inicial elevado, estas centrais tém uma vida
atil longa.

2. Fontes Nao Renovaveis:

o

Ciclo Combinado (GN - 1,2 €/W): Esta tecnologia apresenta um dos custos
de instalacao mais baixos, o que explica a sua ampla adopcao. Contudo, 0s
custos operacionais estao sujeitos a volatilidade do preco do gas natural.
Carvao (2,8 €/W): Apesar de relativamente barato em termos de construcao,
enfrenta pressdes econdmicas e politicas devido ao impacto ambiental e
metas de descarbonizagao.

Nuclear (6,0 €/W): E a tecnologia mais cara devido a requisitos de
seguranca rigorosos, tempo prolongado de construcdo e custos
relacionados com residuos nucleares. A complexidade da engenharia
nuclear eleva consideravelmente os investimentos iniciais.
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3. Biomassa (2,5 €/W): A biomassa exige custos moderados para infra-estrutura e
logistica de abastecimento, o que a posiciona como menos competitiva frente a
outras fontes renovaveis mais maduras.

Comentarios e Tendéncias:

¢ Reducao de custos nas renovaveis: A fotovoltaica e a edlica continuam a beneficiar
de economias de escala, reduzindo os custos médios por watt instalado.

e Infra-estrutura nuclear e hidrica: Apesar de seus custos elevados, estas tecnologias
oferecem estabilidade na geracao de base (base load), o que as torna importantes
em sistemas energéticos diversificados.

e Transicao fossil-renovavel: O ciclo combinado e o carvao enfrentam crescente
desvantagem econémica em comparacao com renovaveis devido as
regulamentacoes ambientais e custos externos, como os impostos sobre carbono.

O caso particular do hidrogénio

O custo de produgao do hidrogénio verde pode variar dependendo do método utilizado
para a produgao e das condigdes locais. Em geral, a producao de hidrogénio verde é mais
cara do que a producao de hidrogénio cinza (obtido a partir do gas natural), pois requer o
uso de electricidade renovavel para a producao do hidrogénio.

No entanto, o custo de producao do hidrogénio verde tem caido rapidamente nos Ultimos
anos devido ao aumento da producao de electricidade renovavel, bem como a melhoria
das tecnologias de producao de hidrogénio. Em 2020, a Agéncia Internacional de Energia
previu que o custo do hidrogénio verde poderia cair 30% até 2030 e até 50% até 2050.

Em geral, o custo de produgdo do hidrogénio verde pode variar de cerca de 5€ a 7 € por
quilo, dependendo dos factores mencionados acima.

O preco de venda do hidrogénio verde pode variar bastante dependendo do mercado e das
condicoes locais. Em geral, o hidrogénio verde € mais caro do que outras formas de
hidrogénio, como o hidrogénio cinza, porque a producao requer electricidade renovavel e
pode envolver tecnologias mais avancadas.

Os precgos comparativos entre hidrogénio verde, gas natural e combustiveis fosseis como
o diesel e a gasolina podem variar muito dependendo das condi¢oes locais, como 0 custo
da electricidade, o custo do transporte e o custo do armazenamento. No entanto, em geral,
o hidrogénio verde tende a ser mais caro do que o gas natural e os combustiveis fosseis.

O preco do gas natural pode variar bastante dependendo do pais e da regiao, mas em
geral € mais barato do que o hidrogénio verde. Nos Estados Unidos, por exemplo, o custo
do gas natural é de cerca de 3 € a 4 € por milhdo de BTUs (unidade térmica britanica),
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enquanto o custo do hidrogénio verde pode ser de cerca de 10 € a 15 € por milhdo de
BTUs26,

Ja o preco do combustivel fossil varia muito dependendo do pais e da regiao, mas em geral
€ mais barato do que o hidrogénio verde. Por exemplo, nos Estados Unidos, o preco médio
da gasolina em 2022 foi de cerca de 3,40 € por galao (cerca de 0,90 € por litro), enquanto
o custo do hidrogénio verde pode ser de cerca de 10 € a 15 € por litro equivalente de
gasolina.

O caso das fontes de energia renovaveis

O custo de producao do kWh (quilowatt-hora) obtido pelas energias renovaveis pode variar
significativamente dependendo do tipo de tecnologia, das condi¢coes locais, da escala de
producao e de outros factores. No entanto, em geral, as energias renovaveis tém se
tornado cada vez mais competitivas em relagao as fontes de energia convencionais, como
0 carvao e o gas natural.

Segundo um relatério da Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA) de 2021, os
custos de producao do kWh das principais tecnologias de energia renovavel tém caido
rapidamente nos ultimos anos. Por exemplo, o custo do kWh da energia solar fotovoltaica
caiu 89% desde 2010, enquanto o custo do kWh da energia edlica terrestre caiu 56% no
mesmo periodo.

Em termos gerais, o custo de produgao do kWh pode variar de cerca de 0,02€ a 0,08€
para a energia solar e de cerca de 0,02€ a 0,06€ para a energia eélica terrestre,
dependendo das condicoes locais. E importante lembrar que esses custos estdo em
constante mudanca, e as previsdoes para o futuro indicam que os custos da energia
renovavel continuarao a cair, tornando-as ainda mais competitivas em relacao as fontes
de energia convencionais.

O caso da energia nuclear

O custo de produgao do kWh (quilowatt-hora) obtido pela via da energia nuclear pode variar
bastante dependendo de varios factores, como o pais, a tecnologia utilizada, a idade da
central nuclear e os custos de seguranca e gestao de residuos nucleares. Em geral, a
energia nuclear é considerada uma das fontes mais caras de energia, mas também é uma
fonte de energia confiavel e com baixas emissoes de gases de efeito estufa.

Segundo o relatorio "World Nuclear Industry Status Report 2021", o custo da electricidade
gerada por novas centrais nucleares € geralmente superior ao custo de outras fontes de
energia, como a energia solar e edlica, e pode variar de 0,07€ a 0,25€ por kWh,

26 1 milhdo de BTU corresponde a 1 055 060 000 Joules (J), aproximadamente 295 kWh (kilowatt-hora).
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dependendo da regiao e da tecnologia utilizada. O custo da electricidade produzida por
centrais nucleares existentes é geralmente menor, variando de 0,03€ a 0,15€ por kWh.

E importante lembrar que os custos da energia nuclear podem ser afectados por varios
factores, incluindo o envelhecimento das centrais, a seguranga nuclear, a gestao de
residuos nucleares e a desmontagem de centrais nucleares no final de sua vida Gtil. Além
disso, os custos da energia nuclear geralmente incluem subsidios e incentivos
governamentais.

O LCOE (Levelized Cost of Electricity) € um indicador que representa o custo médio do
investimento necessario para produzir uma unidade de energia eléctrica por uma
determinada fonte de geracdo de energia durante toda a sua vida Gtil. E calculado levando-
se em conta todos os custos envolvidos na geracao de energia eléctrica, como custos de
capital, operacionais, de manutencao e de combustivel, além de outras despesas
relacionadas a infra-estrutura.

O nivel do custo nivelado de electricidade (LCOE) em 2020 variou amplamente,
dependendo da tecnologia utilizada, da localizacao da central e de outros factores. No
entanto, existem algumas tendéncias gerais que podem ser observadas.

De acordo com a Agéncia Internacional de Energias Renovaveis (IRENA), o LCOE para
energia solar fotovoltaica (PV) e energia edlica onshore continuaram a diminuir em 2020.
O LCOE médio global ponderado para energia solar PV caiu 16% de 2019 a 2020,
atingindo 50€/MWh. Enquanto isso, o LCOE médio global ponderado para energia eélica
onshore caiu 13% de 2019 a 2020, atingindo 40€/MWh.

Por outro lado, o LCOE para geracao de electricidade a partir de combustiveis fésseis varia
dependendo do tipo de combustivel e da tecnologia utilizada. Por exemplo, o LCOE para
centrais de energia a gas natural em ciclo combinado (NGCC) foi de cerca de 50€/MWh
em 2020, enquanto o LCOE para centrais de energia a carvao foi de cerca de 110€/MWh.

De realgar que o LCOE para electricidade pode variar amplamente dependendo de uma
série de factores, e essas estimativas estao em constante mudanga a medida que a
tecnologia melhora e os precos e politicas energéticas mudam em todo o mundo.

O custo médio das centrais de producao de energia eléctrica varia amplamente,
dependendo do tipo de tecnologia utilizada, da localizagao do projecto e de outros factores.
Aqui estao alguns exemplos de custos médios por MW instalado para diferentes
tecnologias de geracao de energia:
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e Energia edlica onshore: 1,5 a 2,5 milhdes € por MW instalado
e Energia solar fotovoltaica: 1,0 a 3,0 milhdes € por MW instalado

e Centrais hidroeléctricas: 1 a 7 milhdes € por MW instalado
e Centrais nucleares: 5 a 10 milhdes € por MW instalado

No entanto, € importante lembrar que esses nlimeros sao apenas uma estimativa geral e
podem variar significativamente de projecto para projecto. Além disso, os custos de
instalacao sao apenas uma parte do custo total da geracao de energia, e o LCOE (nivel do
custo nivelado de electricidade) € uma métrica mais abrangente para avaliar a viabilidade
financeira de um projecto de geracao de energia.

O caso das centrais térmicas classicas

O custo médio das centrais térmicas de producao de energia eléctrica também varia
amplamente, dependendo do tipo de tecnologia utilizada, da localizacao do projecto e de
outros factores. Aqui estao alguns exemplos de custos médios por MW instalado para
diferentes tecnologias de geracao de energia térmica:

e Centrais térmicas a carvao: 2,0 a 4,0 milhdes € por MW instalado
e Centrais térmicas a gas natural: 0,8 al,5 milhao € por MW instalado
e Centrais térmicas a biomassa: 2,0 a 3,0 milhdes € por MW instalado

No entanto, assim como mencionado anteriormente, esses valores sao apenas
estimativas e podem variar amplamente dependendo do projecto e do local. Além disso, €
importante considerar que a geracao de energia térmica pode ter custos adicionais
associados ao combustivel e a emissao de poluentes, o que pode aumentar o custo total
da energia gerada.

COMBUSTIVEIS Custos de Produ;a’o .(por Mwh) Preco de Venda ’(p?r MWh)
(valores médios) (valores médios)
Hidrogénio 150,0 € 300,0 €
Gas Natural 20,0 € 70,0 €
Gasolina 65,0 € 110,0 €

Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA)
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Os valores mais recentes do Levelized Cost of Electricity (LCOE) na Europa para diferentes

tecnologias de producao de electricidade variam de forma significativa. Os dados indicam
as seguintes tendéncias aproximadas:

Renovaveis:
Solar Fotovoltaica (PV):
e Sistemas em grande escala: cerca de 30 - 50 €/MWh dependendo da
localizagcao e do recurso solar disponivel;
e Sistemas com armazenamento: 0s custos aumentam, dependendo da
proporcao de armazenamento, situando-se entre 70 - 110 €/MWh

Eblica Onshore (em terra):
e Média entre 50 - 80 €/MWh, dependendo da regiao e do potencial edlico

Edlica Offshore (em mar):
e Entre 80 - 120 €/MWh, com melhorias recentes a baixar os custos devido a
projectos de maior escala e eficiéncia tecnolégica

Hidroeléctrica:
e Projectos de pequena escala: cerca de 70 - 100 €/MWh.
e Grandes aproveitamentos: 20 - 50 €/MWh, dependendo da localizacao

Biomassa:
e Média em torno de 70 - 120 €/MWh, variando com os custos das matérias-
primas locais

Tecnologias Convencionais:
Centrais a carvao e lignite:

e Entre 150 - 250 €/MWh, muito afectadas pelos custos das licencas de emissao
de CO2

Centrais a gas natural:
e Dependendo dos precos do gas, entre 70 - 140 €/MWh

Nuclear:

e Custos variam amplamente; valores tipicos situam-se entre 70 - 140 €/MWh,
com grandes diferencas devido aos custos de construcao e financiamento.
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3.6 Sobre a Eficiéncia Energética

A eficiéncia energética € um dos pilares fundamentais para a construgao de sociedades
sustentaveis e economicamente viaveis. Este conceito refere-se a utilizacdo racional e
eficiente da energia, com o objectivo de reduzir o desperdicio e maximizar o
aproveitamento Util das fontes de energia disponiveis. E importante salientar que a
eficiéncia energética nao se confunde com a producao de energia, incluindo a producao a
partir de fontes renovaveis, mas sim com o uso optimizado da energia em todas as etapas
de conversao, transporte e consumo.

Conceito de Eficiéncia Energética

De forma simplificada, eficiéncia energética pode ser definida como a relacado entre a
energia Util e a energia total consumida em determinado processo. O seu objectivo é
garantir que o menor input energético possivel seja necessario para alcancar o0 mesmo
nivel de output, sem comprometer o desempenho ou o conforto.

Por exemplo, substituir uma Iampada incandescente por uma lampada LED?7 mais
eficiente € uma medida de eficiéncia energética, pois ambas podem fornecer o mesmo
nivel de iluminacao desejado, mas a lampada LED consome, significativamente, menos
energia para a mesma prestacao luminotécnica.

A Diferenca entre Eficiéncia Energética e Fontes Renovaveis
Embora frequentemente associados, os conceitos de eficiéncia energética e energias
renovaveis sao distintos.

o Eficiéncia Energética: Foca-se no uso racional da energia, reduzindo perdas e
aumentando a produtividade. E aplicavel tanto a fontes de energia renovaveis como
nao-renovaveis.

o Fontes Renovaveis: Referem-se a geracao de energia a partir de recursos naturais
como sol, vento, biomassa ou agua. A geracao de energia eléctrica a partir destas
fontes pode reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, mas nao esta
relacionada, por si s6, com a eficiéncia no consumo dessa energia.

Por exemplo, um edificio alimentado exclusivamente por energia solar fotovoltaica pode
ter um desempenho energético ineficiente caso o isolamento térmico da envolvente
exterior seja inadequado ou os sistemas de iluminacao e climatizacao sejam antiquados.

27 light-emitting diode
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O PNEC 2030 define os objectivos de Portugal em cinco dimensodes principais, alinhados

com o quadro de accao da Uniao Europeia para a energia e o clima, entre as quais a
eficiéncia energética. As Metas de Eficiéncia Energética inscritas no PNEC 2030, sao:

¢ Reducdo do Consumo de Energia Primaria e Final:
o Energia primaria: Redugcao de 35% até 2030, em relagdo ao consumo
previsto no cenario de referéncia.
o Energija final: Reducao de 32,5% até 2030.
¢ Intensidade Energética:
o Reduzir a intensidade energética do PIB, promovendo maior eficiéncia no
uso da energia sem comprometer o crescimento econémico, sem quaisquer

quantificacoes
EFICIENCIA EFICIENCIA
0 : : i RENOVAVEIS 2
- EMISSOES ENERGETICA | pnergETica | RENOVAVEIS NoS INTERLIGAGOES
NACIONAIS (sem LULUCF; em (redugio em (no consumo final ELETRICAS
relagdo a 2005) energia primaria e (Matade consum: bruto de energia) TRANSPORTES
de energia final)
meta de consumo)
PNEC 2030 | -45% a-55% 35% - 47% 20% 15%
Revisdo -55% 16 711 ktep®® | 14 371 ktep 51% 29% 15%

Na tabela anterior sdo mostradas as varias metas inseridas no PNEC 2021-2030, sendo
estes 0s Unicos quantificados em termos de objectivos.

Conforme ja referido e como ja vai sendo habitual nestes planos, realizados pelo governo
portugués, desde sempre, continuam a insistir num erro inadmissivel, que nao sendo por
incompeténcia € por falsidade premeditada.

Este erro tem a ver com a forma como é medida a eficiéncia energética ou como é avaliado
0 seu impacto. A eficiéncia energética nao pode ser monitorizada a partir das reducoes
dos consumos totais seja de energia primaria seja de energia final.

A eficiéncia energética nao se refere necessariamente a diminuigao do volume total de
energia consumida, mas sim a relacao entre o output util (prestacao energética esperada:
energia ou trabalho gerado) e o input energético. Em termos praticos:

o Eficiéncia Energética: Implica usar menos energia para realizar a mesma tarefa ou
obter o mesmo resultado ou prestacao esperada. Por exemplo, um motor mais
eficiente consome menos energia para produzir a mesma quantidade de
movimento.
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¢ Reducao de Consumo Total de Energia Primaria: Envolve uma diminuicao geral do

consumo, o que pode ocorrer mesmo sem melhorias de eficiéncia, por meio de
mudancas no comportamento ou reducao da actividade econémica.

Portanto, enquanto a eficiéncia energética se concentra no uso mais racional da energia,
a reducao do consumo total pode ser alcancada por factores alheios a eficiéncia, como
crises econdmicas, desinvestimentos ou alteragdes nos padroes de consumo.

Algumas sao as Limitacoes em Associar Reducao de Consumo a Eficiéncia Energética

e Alteragcoes no Comportamento
A reducao no consumo pode ser temporaria ou nao sustentavel. Por exemplo,
desligar temporariamente equipamentos ou reduzir o uso de veiculos pode diminuir
0 consumo, mas nao reflecte uma melhoria na eficiéncia.

e Dependéncia de Fontes de Energia
A mudanca para fontes renovaveis, como solar ou edlica, reduz o uso de energia
primaria nao renovavel. No entanto, isso nao implica que os sistemas consumidores
sejam mais eficientes, apenas que as fontes de energia sao outras.

¢ Impactos na Economia
Se areducao do consumo de energia primaria resultar de uma recessao ou de uma
menor actividade econdmica, isso pode reflectir uma ineficiéncia sistémica em vez
de uma melhoria energética.

Embora a eficiéncia energética possa contribuir indirectamente para a reducao do
consumo de energia primaria, os dois conceitos nao sao equivalentes. A eficiéncia
energética esta intrinsecamente ligada a produtividade, ao desempenho e a reducao de
desperdicios energéticos, sem comprometer a actividade ou a qualidade dos resultados.

Por outro lado, reduzir o consumo total de energia primaria como um objectivo isolado
pode comprometer o crescimento econdmico, o conforto e a qualidade de vida, se nao for
acompanhado por estratégias que melhorem o desempenho dos sistemas consumidores
de energia.

A reducao do consumo total de energia primaria nao pode ser considerada uma medida
de eficiéncia energética porque nao reflecte, necessariamente, melhorias no desempenho
ou na racionalidade do uso da energia. Eficiéncia energética significa fazer mais com
menos, enquanto a reducao no consumo de energia primaria pode decorrer de factores
externos, mudancas comportamentais ou transicoes para fontes alternativas.
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As variacoes nos consumos totais de energia dependem de muitos factores, tais como:

e Evolucao da actividade economica;

e Modos e factores de conversao para energia primaria2s;

e Efeitos de medidas de utilizacao racional e eficiente da energia:
o Efeitos das alteracdes da estrutura produtiva da economia;

e Efeitos da inflacao sobre o produto;

Portanto, a eficiéncia energética nunca pode ser medida pelas variacoes da quantidade
da energia primaria (ou final) consumida. Numa economia podemos ter um aumento do
consumo de energia primaria e uma forte reducao dos consumos especificos, isto €, uma
melhoria da eficiéncia energética

Conforme citado, a eficiéncia energética é definida como a relagao entre a quantidade de
energia Util utilizada para realizar uma determinada funcao ou tarefa (a prestacao
energética esperada) e a quantidade total de energia consumida para essa fungao. Em
termos simples, é a capacidade de um sistema, dispositivo, ou processo de obter o maximo
de prestagao com o minimo de energia consumida.

28 Nos balangos energéticos a energja eléctrica de origem renovavel &€ convertida em tep de energia priméaria através do
factor 1GWh=86tep. A energja eléctrica de outras origens é convertida através do factor LGWh=220tep
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Indicadores de Eficiéncia Energética

Os indicadores de eficiéncia energética sao estabelecidos através de relacoes e de
variaveis que podem ser usadas ao nivel macro e micro com o objectivo de monitorizar as
variacoes e desvios na eficiéncia energética dos sistemas. Estes indicadores podem ser
definidos a um nivel agregado (a economia no seu conjunto, um sector da actividade) ou
a um nivel desagregado (utilizacoes finais), e estabelecidos através de relagdes (por
exemplo um consumo de energia a dividir por um indicador de actividade). A sua seleccao
e calculo estao, mais ou menos, convencionados enquanto a sua interpretacao é matéria
mais complicada requerendo uma analise cruzada e profunda.

Os indicadores de eficiéncia energética podem ser definidos para caracterizar a eficiéncia
de um pais, ou regiao, sendo neste caso classificados como macroindicadores e estao
relacionados com a economia no seu todo, com um subsector ou ramo da actividade ou
com uma utilizacao final. Estes indicadores podem, também, ser definidos para
caracterizar a eficiéncia de uma empresa, edificio, habitacao e neste caso sao
classificados como microindicadores pois sdo aplicados a anélise de nivel
microecondmico.
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No universo anteriormente definido (macroindicadores e microindicadores) podem ser
identificadas duas categorias de indicadores em funcao dos seus objectivos:

¢ Indicadores descritivos que caracterizam a situacao de eficiéncia energética sem
procurar a justificacao para as suas alteracdes ou desvios.

e [ndicadores explicativos que explicam as razoes pela qual se deram variacoées ou
desvios nos indicadores descritivos, isto €, a deterioragao ou progressos na
eficiéncia energética de um pais, regiao, sector de actividade, ramo de actividade,
empresa ou utilizacoes finais. Os indicadores explicativos sao de grande utilidade
para identificar a contribuicdo dos varios efeitos (alteragcdes tecnologicas,
alteracoes estruturais e alteracoes de comportamento) nas variacoes de eficiéncia
energética.
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INDICADORES
ECONOMICOS

(intensidade energética)

INDICADORES
TECNIQO- — by
-ECONOMICOS
(consumos médios,
consumos especificos,
consumos unitarios)

INDICADORES j
ECONOMICOS

INDICADORES
TECNICO- ——>
-ECONOMICOS

Indicadores macroecondmicos
(ex.: intensidade energética do PIB).

Indicadores por sector de
actividade (ex.: intensidade
energética do VAB industrial).

Indicadores desagregados por
subsector, por ramo de
actividade ou por utilizacao final
(ex.: consumo médio de energia
por ramo industrial).

Indicadores macroeconomicos
(ex.: efeito macroestrutural na
intensidade energética do PIB).

Indicadores por sector de
actividade (ex.: efeito de
estrutura na intensidade
energética do VAB industrial).

Indicadores desagregados por
subsector, por ramo de actividade
ou por utilizacao final (ex.: efeito
do consumo médio na variagao
do consumo total de energia num
subsector de actividade).

Indicadores de eficiéncia energética
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Os indicadores descritivos e explicativos podem ser estabelecidos tendo em consideracao
dois critérios basicos:

Critério econémico (indicadores econdmicos) que € utilizado quando a eficiéncia
energética € medida a um nivel elevado de agregacao, nao sendo possivel caracterizar a
actividade com indicadores técnicos ou fisicos. Estes indicadores sao designados por
Intensidade Energética. A intensidade energética mede a produtividade energética de uma
economia, ou de um sector da actividade, ou de uma empresa.

Critério técnico-econémico (indicadores técnico-econdmicos) que é utilizado quando a
eficiéncia energética € medida a um nivel desagregado (subsector, ramo de actividade,
utilizacoes finais ou empresa), relacionando o consumo de energia com um indicador de
actividade medido em unidades fisicas (toneladas de aco, nimero de passageiros, km,
namero de ocupantes, ...). Estes indicadores técnico-econdomicos sao designados por
consumo especifico, consumo médio ou consumo unitario consoante a sua aplicacao.

Indicadores Descritivos

Assim no que se refere aos Indicadores Descritivos podemos identificar os seguintes
«ratios» fundamentais:

¢ Intensidade Energética (I) — Este indicador pode ser definido como sendo a
razao entre o consumo de energia (em tep, por exemplo) e um indicador de
actividade econémica (por exemplo: o PIB; o VAB; o Consumo das familias; etc.)
sendo, portanto, um indicador que € medido em «unidade energética/unidade
monetaria».

li = oo = Ntep/10°€%

0 calculo das intensidades energéticas devera, sempre, ser efectuado a precos
constantes para nao sofrer a influéncia dos efeitos da inflacao. Conforme citado
as intensidades energéticas medem a produtividade energética de uma
economia, sector de actividade ou empresa.

29 |; — Intensidade energética da actividade industrial

CTEF — Consumo Total de Energia Final
VAB — Valor Acrescentado Bruto de um sector, ramo ou empresa
Tep — Tonelada equivalente de petréleo = 107 kcalorias
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Elasticidade do Consumo de Energia (em relacao ao PIB ou VAB) mede a
variacao do crescimento do consumo de energia em relacao a variagcao do
crescimento do PIB ou do VAB.
ACTE
€gpp = CTE
APIB
PIB

Este indicador permite avaliar sobre o ritmo de crescimento do consumo de
energia em relacao ao do crescimento da economia (producao industrial, etc.)
Se esta elasticidade for superior a unidade significa que a taxa de crescimento
do consumo de energia é superior a do crescimento da economia.
Normalmente esta € uma situacao indesejavel. O aumento na eficiéncia
energética das economias conduz, normalmente, a elasticidades inferiores a
unidade.

Consumo médio (Cm) de um ramo de actividade (ou de um subsector) mede a
guantidade de energia agregada a producao de um ramo de actividade, por
unidade de producao, e é definido como sendo a razao entre o consumo de
energia final e a quantidade de producao, do subsector ou ramo de actividade,
em unidades fisicas (toneladas, toneladas x km transportadas, numero de
utilizadores, etc.). Este indicador tenta reflectir um consumo especifico médio,
como seja por exemplo,

CEF

== Ntep/t
tdevidro b/

m

gue caracteriza o consumo médio da producao de vidro num pais ou regiao, em
tep por tonelada de produto fabricado.

Consumo especifico (Ce) de um produto determinado mede a quantidade de
energia consumida para produzir uma unidade (toneladas, litros, unidades, ...)
daquele produto e é definido como sendo a razao entre o consumo de energia
final e a quantidade de producao, do produto em analise, em unidades fisicas.
Este indicador é utilizado ao nivel microecondmico de uma determinada
empresa e é essencialmente funcao da producao, como seja por exemplo:

CEF

C.=—————=Nkgep/t
° tvidroplano gep/
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que determina a quantidade de energia consumida (em kgep), numa empresa

do ramo do vidro, para produzir uma tonelada de vidro plano com uma
determinada espessura.

e Consumo unitario (Cy) de um determinado equipamento mede, em condicoes
normalizadas, a quantidade de energia consumida para a prestacao de um
servico e é definido como sendo a razao o consumo de energia final e 0 servico
pretendido (mobilidade, temperatura, nivel de iluminacgao, ...). Este indicador é
utilizado ao nivel do equipamento e é independente da producao corrente, pois
ele € determinado em condi¢coes normalizadas de producao, normalmente
através de ensaios realizados pelo fabricante desse equipamento. Um exemplo
muito popular € o consumo unitario de uma viatura que determina a quantidade
de energia necessaria para percorrer 100 km em circuito normalizado.

C,= E=N|/100km
100km

Os indicadores descritivos apresentados sao os mais utilizados em analises e
caracterizacdes energéticas e constituem elementos fundamentais para a pratica da
gestao da energia aos niveis micro e macroecondémico. A sua aplicacao podera, no entanto,
ser bastante mais desagregada em funcao das analises que se pretendam fazer.

Indicadores Explicativos

Os indicadores explicativos, conforme ja referido, tém como funcao identificar a
contribuicao dos varios efeitos nas variagdes dos indicadores descritivos.

A quantificacao dos efeitos a nivel macroecondmico podera ser muito variada e extensa
dependendo apenas do tipo de efeitos que se pretendem determinar e dos indicadores
sobre os quais se pretende medir aqueles efeitos. Assim o calculo dos varios efeitos
podera incidir sobre todos os indicadores descritivos ja apresentados ou a desenvolver.

Um conjunto de efeitos, que explicam as variacoes de indicadores energéticos sectoriais,
podem ser quantificados em funcao do tipo de avaliagao que se pretende efectuar.
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Alguns exemplos destes indicadores explicativos sao:
Indicadores Explicativos — Indicadores Econémicos - Exemplos:
Indicadores macroeconémicos

Efeito de clima na intensidade energética do PIB, representado pela diferenca entre a
actual intensidade energética do PIB (a estrutura corrente) a intensidade energética do
PIB corrigido para as variacoes de clima (em relacao a um valor tido como normalizado).

Efeito macroestrutural na intensidade energética do PIB, representado pela diferenca
entre a actual intensidade energética (a estrutura corrente) e a intensidade energética a
estrutura constante.

A quantificagao dos efeitos a nivel macroecondmico podera ser muito variada e extensa
dependendo apenas do tipo de efeitos que se pretendem determinar e dos indicadores
sobre os quais se pretende medir aqueles efeitos. Assim o calculo dos varios efeitos
podera incidir sobre todos os indicadores descritivos ja apresentados ou a desenvolver.

Indicadores Explicativos — Indicadores Técnico-econémicos - Exemplos:

Um conjunto de efeitos, que explicam as variacoes de indicadores energéticos sectoriais,
podem ser quantificados em funcao do tipo de avaliagcao que se pretende efectuar. Dado
gue nao é objectivo deste trabalho a explicacao exaustiva dos indicadores de eficiéncia
energética, passaremos a apresentar alguns exemplos de efeitos que, nos varios sectores
da actividade, podem ser Uteis para explicar variacoes dos correspondentes indicadores
descritivos.

Indicadores Técnico-econémicos para o sector Industrial

Efeito do consumo médio (ou do consumo especifico) nas variacoes do consumo de
energia final nos diversos subsectores ou ramos de actividade individual (vidro, aco,
cimento, papel, etc.).

Efeito quantitativo da producao nas variacdes do consumo de energia final nos diversos
subsectores ou ramos de actividade industrial.

Indicadores Técnico-econdmicos para o sector Terciario

Efeito do consumo médio (ou do consumo especifico) nas variacoes do consumo de
energia final no sector terciario.
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Efeito quantitativo (do nimero de empregados) nas variagcoes do consumo de energia final
no sector terciario.

Efeito do clima nas variagcdes do consumo de energia final no sector terciario

Um Método de Avaliagao

Como referéncia iremos citar, de forma sucinta, um método de avaliacdo sustentado numa
técnica para a determinacao de efeitos, conhecida por método Laspeyre.

Se considerarmos a evolucao de um subsector industrial, num dado periodo (O-t), podemos
definir os seguintes parametros quantitativos:

¢ nivel de actividade (A) definido como sendo a producao total medida em termos de
valor acrescentado;

e alteracoes estruturais (Si=A;/A) que correspondem as mudancas na contribuicao de
cada ramo de actividade para a formacao do valor acrescentado do subsector
considerado;

¢ intensidade energética (I;)) que corresponde a intensidade energética de cada ramo
de actividade do subsector em analise;

e consumo de energia (£ =AZS,I,-) que representa o consumo de energia no
i

subsector em estudo;

a partir dos quais podem ser definidos os indices de Laspeyre:

Ao Y Siol;
~ feito de actividade > LA; = %
(]
Ay i Sitl;
— efeito de estrutura > LS; = %ltw
(]
Ay i Siol;
— efeito de eficiéncia - LI, = %M
o

(ou efeito de intensidade)

Estes indicadores podem ser determinados para os varios combustiveis e formas de
energia, como por exemplo a energia eléctrica.
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Os indices de Laspeyres sao ferramentas Uteis para analisar a variacao de um indicador
(como o consumo de energia, preco ou producao) ao longo do tempo. Baseiam-se na
comparacao de valores de diferentes periodos, mantendo as condicoes iniciais (do periodo
base) como referéncia. A sua interpretacao centra-se em desagregar os factores que
explicam as mudancgas observadas.

Cada indice mede a variagcao causada por um factor especifico, enquanto mantém os
outros factores constantes. Em termos da analise energética de um subsector industrial,
os indices interpretam-se da seguinte forma:

Indice de Actividade (Efeito de Actividade - EA):

O que mede?

Mede o impacto da variacao no nivel total de actividade (producao ou valor
acrescentado) no consumo de energia, assumindo que a estrutura e a intensidade
energética nao mudam.

Interpretagao:

Se o indice for elevado, significa que o aumento do nivel de actividade é
responsavel por um crescimento significativo no consumo de energia.
Exemplo: Um aumento da producao industrial normalmente leva a um aumento do
consumo de energia, mesmo que a eficiéncia ou a estrutura permanecam
inalteradas.

indice de Estrutura (Efeito de Estrutura - EE):

O que mede?

Mede o impacto das mudancas na distribuicao relativa da producao entre
diferentes ramos de actividade, assumindo que a intensidade energética e o nivel
de actividade global se mantém constantes.

Interpretagao:

Este indice reflecte como mudancas estruturais (ex.: maior peso de actividades
mais  intensivas em  energia) afectam o0 consumo  energético.
Exemplo: Se o subsector muda para incluir mais actividades de alto consumo
energético (ex.: metalurgia), o consumo total de energia aumenta, mesmo que o
nivel de actividade geral e a eficiéncia permanecam constantes.

indice de Intensidade (Efeito de eficiéncia - El):

0 que mede?

Mede o impacto das mudancas na intensidade energética (ou eficiéncia energética)
sobre o consumo total de energia, assumindo que o nivel de actividade e a
estrutura permanecem constantes.

Interpretacao:

Um indice elevado indica um aumento na intensidade energética (ou reducao na
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eficiéncia), enquanto um indice baixo ou negativo sugere uma melhoria na
eficiéncia energética.
Exemplo: A adopcao de tecnologias mais eficientes pode reduzir o consumo

energético, mesmo que o nivel de actividade e a estrutura permanecam
inalterados.

Interpretacao Geral
e Positivo: Um indice positivo (ou crescente) indica que o factor em analise contribuiu
para um aumento no consumo de energia.
o Negativo: Um indice negativo (ou decrescente) indica que o factor em analise
contribuiu para uma reducao no consumo de energia.

Ao somar os trés indices, obtém-se a variagdo total no consumo de energia. Isto permite
avaliar qual dos factores teve maior influéncia no comportamento observado.

Exemplo

Se o consumo de energia total aumentou 10% num subsector:
e O efeito de actividade pode ser responsavel por +8% (mais producao).
o O efeito de estrutura pode ser responsavel por +3% (maior peso de sectores mais
intensivos).
e O efeito de intensidade pode ser responsavel por -1% (melhoria na eficiéncia
energética).

A maior parte do aumento foi impulsionada pelo crescimento da actividade, com as
mudancas estruturais a contribuiram, enquanto ganhos de eficiéncia ajudaram a mitigar
0 crescimento do consumo.

Foram aqui apresentados alguns dos indicadores mais utilizados na analise e na
comparacao do nivel de eficiéncia energética quer ao nivel macroeconémico, quer ao nivel
microecondémico. Este conjunto de indicadores nao esgota todo o universo possivel de
indicadores de eficiéncia energética que podem ser construidos e cuja determinacao
podera, também, depender da imaginacao criativa do Economista de Energia ou do Gestor
da Energia.

Pretendeu-se, fundamentalmente, dar alguns exemplos que permitem fornecer ao leitor

algumas indicacoes de caracter global para melhor compreender o universo das
interdependéncias energéticas com o sistema produtivo.
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1.015

51.41%

A eficiéncia energética € uma ferramenta essencial para a uma transicao energética
sustentavel e amiga do consumidor, contribuindo para a sustentabilidade ambiental e a
prosperidade econdmica. Ao promover o uso racional da energia, € possivel alcancar
significativas reducoées nos custos e emissdes, enquanto se preservam 0S recursos
naturais. Contudo, para maximizar o seu impacto, € necessario um esforco conjunto entre
governos, empresas e consumidores, com foco em educacao, regulamentacao e
incentivos financeiros que permitam ultrapassar as barreiras existentes.
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4. CONSEQUENCIAS PARA PORTUGAL DA TRANSICAO ENERGETICA

A transicao energética, esta a trazer consequéncias negativas para Portugal e para os
cidadaos em varios aspectos. Estas consequéncias, no entanto, podem variar em termos
de impacto, dependendo de como as politicas e infra-estruturas sao implementadas.
Algumas das principais preocupacoes, sao:

e Custos Econdmicos e Sociais

o

Investimento inicial elevado: A transicdo energética exige investimentos
significativos em novas infra-estruturas, como energias renovaveis (edlica,
solar, etc.), redes eléctricas inteligentes e sistemas de armazenamento de
energia. Estes custos sao elevados e transferidos para os consumidores através
de aumentos nas tarifas de energia.

Impacto no pregco da energia: A transicao leva a flutuacées no preco da
electricidade e, consequentemente, a custos das tarifas mais elevados.
Desigualdade social: Os aumentos dos precos da energia podem afectar
desproporcionalmente as populacdoes de baixos rendimentos, agravando a
pobreza energética. Estas familias ja gastam uma percentagem elevada dos
seus rendimentos em energia e poderao ser as mais afectadas por aumentos
nos custos energeéticos.

e Desemprego e Transformagao do Mercado de Trabalho

©)

Desaparecimento de empregos tradicionais: A reducao na dependéncia de
combustiveis fosseis e a possivel desindustrializacdo de sectores como o
carvao ou o petroleo pode levar a perda de postos de trabalho nesses sectores.
Os trabalhadores destas industrias, que frequentemente possuem
qualificacoes especificas, podem enfrentar dificuldades em encontrar novas
oportunidades no curto prazo.

Necessidade de requalificacdo: Muitos dos empregos que surgirao com a
transicao energética (engenharia de energias renovaveis, manutencao de
parques eolicos, etc.) exigem competéncias técnicas avangadas, o que implica
a necessidade de programas robustos de requalificacao para os trabalhadores
afectados pela mudanca.
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o Desafios para o uso da terra: A expansao de infra-estruturas de energia
renovavel, como parques eodlicos e solares, pode exigir grandes areas de
terreno. Isto pode causar preocupagdes em regides rurais e areas protegidas,
com possiveis impactos sobre a biodiversidade, habitats naturais e paisagens
culturais. Em Portugal, a instalacao de grandes parques solares ou edlicos pode
gerar resisténcia local, especialmente em regides turisticas ou agricolas.

o Problemas com o desmantelamento de infra-estruturas antigas: A transicao
pode deixar infra-estruturas obsoletas, como centrais a carvao ou refinarias,
sem um plano claro para o seu desmantelamento ou reconversao. Estes locais
podem ficar contaminados ou subutilizados, criando desafios ambientais
adicionais.

e Impacto Ambiental Local

e Dependéncia de Tecnologias e Matérias-primas Estrangeiras3?

o Dependéncia de materiais criticos: A producao de tecnologia para energias
renovaveis, como painéis solares, baterias e turbinas edlicas, depende de
materiais raros, como litio, cobalto e terras raras3l. A extraccao e
processamento desses materiais estao concentrados em poucos paises, o0 que
pode criar vulnerabilidades geopoliticas e de abastecimento.

o Risco de novas dependéncias: Embora a transicao energética reduza a
dependéncia de combustiveis fosseis importados, pode criar uma nova
dependéncia em termos de tecnologias (como baterias de ides de litio) e
fornecedores externos, o que pode comprometer a seguranca energética.

¢ |Instabilidade no Sistema Energético

o Variabilidade das renovaveis: As fontes de energia renovavel, como solar e
edlica, sao intermitentes, dependendo de condigdes climaticas que nao sao

30 De acordo com os dados da IRENA, a China tem uma quota de processamento, a nivel mundial, de 100% de grafite;
superior a 85% nas terras raras; mais de 70% do cobalto; e cerca de 60% do litio e do manganésio. Todos estes materiais,
juntamente com o niquel, sdo indispensaveis ao fabrico dos motores dos carros e autocarros eléctricos. Problemas nas
cadeias de fornecimento destas matérias-primas chinesas colocariam em risco o modelo de transportes publicos que
esta a ser implementado em Portugal e na Europa.

Um sistema eléctrico dependente da primeira geracao de energias renovaveis é o segundo elo fraco dos paises europeus
face ao gigante asiatico. A China processa também 100% de algumas terras raras, como o disprésio. Para além de fazer
falta aos motores dos veiculos eléctricos, esta matéria-prima € vital para as turbinas eélicas de alta eficiéncia, assim
como nas barras de controlo dos reactores nucleares. Ja o manganés é crucial na producao de aco de alta resisténcia,
imprescindivel ao funcionamento de turbinas edlicas e ao fabrico das infra-estruturas dos parques solares.

31 As terras raras sao um conjunto de 17 elementos quimicos da tabela periédica, que incluem o escandio, o itrio e os
15 elementos do grupo dos lantanideos (lantanio, cério, praseodimio, neodimio, promécio, samario, eurdpio, gadolinio,
térbio, disprésio, hélmio, érbio, tdlio, itérbio e lutécio). Embora o nome sugira escassez, muitos destes elementos sao
relativamente abundantes na crosta terrestre, mas sao chamados "raros" porque estao geralmente dispersos e
raramente encontrados em concentragées economicamente exploraveis.
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sempre previsiveis. Se nao forem implementados sistemas de armazenamento
de energia adequados (como baterias ou hidrogénio), pode haver instabilidade
na oferta de energia, resultando em cortes ou necessidade de recorrer a fontes
de energia tradicionais ou a importacao, em periodos de escassez.

o Sobrecarga da rede eléctrica: A electrificagdao de sectores como os transportes
e a construcao exigira uma capacidade muito maior da rede eléctrica. Se a infra-

estrutura nao for actualizada a tempo, pode haver sobrecargas, interrupcoes no
fornecimento e perda de eficiéncia no sistema energético.

e |Impactos na Mobilidade

o Adaptacao a electrificacao dos transportes: A transicao para veiculos eléctricos
pode ser onerosa para 0s consumidores, que terao de investir em novos carros
e adaptar as suas casas para o carregamento eléctrico. Além disso, 0s precos
iniciais dos veiculos eléctricos ainda sao relativamente altos, o que pode criar
barreiras de acessibilidade para muitas familias.

o Infra-estruturas de carregamento insuficiente: A falta de pontos de
carregamento, especialmente em zonas rurais ou menos desenvolvidas, pode
atrasar a adopcao de veiculos eléctricos e criar desigualdades na acessibilidade
a mobilidade sustentavel.

e Reaccao Politica e Social

o Resisténcia a mudancgas: A transicao energética pode ser vista por alguns
sectores da sociedade como uma ameaca aos seus interesses econémicos e
sociais, gerando resisténcia politica e protestos. Em Portugal, esta resisténcia
pode surgir de comunidades dependentes de industrias tradicionais ou de
sectores mais conservadores.

o Polarizagao do debate publico: A transicao energética pode polarizar a opinidao
publica, especialmente se os eventuais beneficios e custos nao forem
distribuidos de forma equitativa. Se os cidadaos sentirem que estao a suportar
uma carga desproporcional dos custos, podera haver uma maior contestacao
social.

A transicao energética traz consigo desafios que precisam de ser cuidadosamente geridos
para minimizar os impactos negativos. Em Portugal, sera crucial garantir uma transicao
justa, onde os custos e beneficios sejam distribuidos de forma equilibrada e onde haja
mecanismos de protecgao para os sectores e individuos mais vulneraveis.
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5. CONSEQUENCIAS PARA A ECONOMIA PORTUGUESA

A imposicao europeia para a transicao energética obriga Portugal a alinhar-se com os
compromissos ambientais internacionais o que ira trazer uma série de desafios para a
economia portuguesa. Algumas das principais consequéncias:

e (Custo Elevado dos Investimentos Iniciais

A transformacao das infra-estruturas energéticas exige um investimento elevado,
especialmente em energias renovaveis, redes eléctricas inteligentes e
armazenamento de energia. Estes custos podem pesar nos orgamentos publicos e
privados, desviando recursos de outros sectores essenciais. No curto prazo, a
implementacao destas tecnologias pode ainda encarecer 0s precos para 0S
consumidores.

¢ Impacto na Industria e Competitividade

A adaptacao da industria para reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa
implica o pagamento de novas licencas de emissao, além de custos adicionais para
a adopcao de processos e tecnologias mais eficientes. Para sectores intensivos em
energia, como a industria do cimento, do aco e a quimica, esses custos podem
reduzir a competitividade, aumentando o risco de perda de mercado para outros
paises onde os regulamentos ambientais sa0 menos rigorosos.

e Aumento dos Precos de Energia

Durante a fase de transicao, pode haver aumentos significativas nos precos de
energia. Esta volatilidade nos precos afecta directamente o custo de vida dos
consumidores e encarece a producao, principalmente para pequenas e médias
empresas com pouca flexibilidade para suportar aumentos de custos.

e Desemprego e Transformagao do Mercado de Trabalho

A transicao para energias renovaveis pode resultar na reducao de postos de
trabalho em indUstrias associadas aos combustiveis fosseis, como a producao e
distribuicao de carvao, gas natural e petréleo. Embora surjam novas oportunidades
de emprego no sector das renovaveis, a requalificacao dos trabalhadores requer
tempo e investimento, sendo muitas vezes desafiadora para certas faixas etarias
ou sectores menos dinamicos.
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e Dependéncia de Tecnologia e Matérias-Primas Importadas

A transicao energética implica um uso crescente de tecnologias de ponta e
materiais especificos, como litio, cobalto e terras raras, usados em baterias e
sistemas de armazenamento. Portugal, sendo um pais com uma capacidade
limitada para produzir estas matérias-primas e tecnologias, pode ver-se numa
situacao de dependéncia das importacoes, expondo-se a flutuacdes nos precos
globais e a vulnerabilidades geopoliticas.

e Pressdo sobre o Orgcamento Publico e Aumento da Divida

Para suportar os custos da transicao, o Estado portugués (os portugueses
contribuintes) tera de reforcar os seus incentivos e subsidios ao sector privado,
para promover as energias renovaveis e apoiar a inovagao. Estas politicas de apoio
podem aumentar a divida publica e limitar a capacidade do governo para investir
noutras areas criticas, como a saude, educacao e infra-estruturas.

e Risco de "Fuga de Carbono"

A implementacao de regulamentacdes ambientais rigidas e de metas de emissao
pode levar algumas empresas a deslocarem as suas operacdes para paises com
regras menos severas, resultando na chamada "fuga de carbono". Esta situacao
implica nao apenas uma perda de receita fiscal e de emprego para Portugal, mas
também a exportacao de emissoes de carbono para regioes menos reguladas.

¢ Impacto Social e Desigualdade

0O aumento dos custos de energia e a necessidade de investimentos adicionais em
eficiéncia energética podem agravar as desigualdades sociais, uma vez que as
familias de baixos rendimentos sao mais vulneraveis a estes aumentos de custos.
Sem uma politica de proteccao e apoio adequada, muitos agregados familiares
poderao enfrentar dificuldades em manter os niveis de conforto energético,
gerando o fendmeno da "pobreza energética."
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e Obstaculos Regulamentares e Burocraticos

A transicao energética exige uma forte coordenacao entre diversas entidades
reguladoras e um quadro legislativo actualizado e eficiente. A morosidade dos
processos burocraticos e a falta de adaptacao dos regulamentos podem atrasar a
implementacao de projectos e encarecer ainda mais os custos. Em Portugal, onde
a burocracia € um desafio bem conhecido, esta questdao € particularmente
relevante.

o Efeitos na Agricultura e no Uso do Solo

A expansao de parques solares e eodlicos pode entrar em conflito com o uso
tradicional do solo, afectando a agricultura e a preservacao de zonas naturais. Em
areas rurais, estas transformacoes podem gerar tensdes sociais, uma vez que o
uso do solo para geracao de energia compete com actividades locais e pode alterar
ecossistemas sensiveis.
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6. CONSEQUENCIAS PARA A EUROPA DA TRANSICAO ENERGETICA

A transicao energética na Europa € um processo ambicioso e irracional que acarreta varios
desafios e consequéncias negativas, especialmente para a economia e a industria
europeia. Abaixo estao alguns dos principais impactos negativos deste processo:

e (Custos elevados de investimento e transicao

o Elevados custos iniciais: A transicao para um sistema energético mais “limpo”
e sustentavel requer um investimento massivo em tecnologias renovaveis, infra-
estrutura de armazenamento de energia, modernizacao das redes eléctricas e
desenvolvimento de novas solucdes, como o hidrogénio verde. Para a inddstria
europeia, 0s custos de adaptacao sao elevados, o que pode afectar a sua
competitividade a curto e médio prazo.

o Substituicao de infra-estruturas: Muitas empresas industriais, especialmente
nas areas de energia, transportes e manufactura, terao de desmantelar ou
modernizar infra-estruturas baseadas em combustiveis fosseis, um processo
dispendioso e que pode ser complexo.

e Aumento dos custos energéticos

o Pregos mais altos da energia no curto prazo: A transicao para fontes renovaveis
resulta num aumento dos custos energéticos. Apesar do potencial de energias
renovaveis, como solar e edlica, para reduzir os custos a longo prazo, no curto
prazo, as empresas podem enfrentar um aumento nos precos da electricidade
devido a variabilidade das renovaveis e a necessidade de investimentos em
infra-estrutura.

o Impacto na competitividade industrial: As indistrias com uso intensivo de
energia (como aco, cimento, produtos quimicos) sao particularmente
vulneraveis aos aumentos nos custos da energia. Estes sectores ja competem
a nivel global, e o aumento dos custos de producao pode prejudicar a
competitividade face a paises fora da Europa que mantém custos de energia
mais baixos ou dependem de combustiveis fésseis mais baratos.

e Riscos de deslocalizacao industrial

o Fuga do carbono: As regulamentagoes ambientais rigorosas e 0s precos
elevados da energia estao a incentivar algumas empresas a deslocalizar as
suas operacoes para paises fora da Uniao Europeia, onde as regulamentacoes
ambientais sao menos restritivas e 0s custos energéticos sao mais baixos. Este
fenomeno, conhecido como "fuga de carbono", pode levar a perda de postos de
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trabalho e a desindustrializacdo de certas regidoes na Europa, ao mesmo tempo
gue aumenta as emissoes globais, ja que as indUstrias deslocadas continuam
a operar com base em combustiveis fosseis.

o Deslocalizacao de investimentos: Os investidores podem preferir apostar em
paises fora da Europa, onde os retornos financeiros podem ser mais rapidos
devido a custos energéticos e regulamentacoes mais flexiveis, o que pode

enfraquecer o investimento em inovacao e infra-estrutura industrial no
continente europeu.

¢ Inseguranca no abastecimento energético

o Dependéncia de matérias-primas criticas: As tecnologias de energia “limpa”,
como baterias para armazenamento de energia, veiculos eléctricos, turbinas
ellicas e painéis solares, dependem fortemente de metais raros e matérias-
primas criticas, como o litio, cobalto e terras raras. Muitos destes materiais sao
extraidos e processados em poucos paises, como a China, o que cria
vulnerabilidades geopoliticas e aumenta o risco de interrupcdes no
abastecimento.

o Variabilidade das renovaveis: A natureza intermitente de muitas fontes
renovaveis, como a solar e a edlica, pode resultar em instabilidade no
fornecimento de energia. A falta de armazenamento de energia eficiente e de
sistemas de backup fiaveis pode causar flutuacoes no fornecimento de
electricidade, criando incertezas para a industria europeia, que necessita de
um fornecimento estavel e previsivel.

e Transformagao do mercado de trabalho

o Perda de empregos em sectores tradicionais: A medida que a Europa se afasta
dos combustiveis fésseis, industrias como a mineracao de carvao, refinarias de
petréleo e centrais térmicas podem sofrer declinios significativos, resultando
em perdas de emprego. Estas perdas podem afectar desproporcionalmente
determinadas regioes, especialmente as que dependem fortemente de
inddstrias de combustiveis fosseis, como certas zonas da Polonia ou da
Alemanha.

o Necessidade de requalificagao: Embora a transicao crie empregos em sectores
como energias renovaveis, fabricacao de veiculos eléctricos e tecnologia de
baterias, estes novos empregos exigem diferentes competéncias técnicas. A
requalificacao dos trabalhadores podera nao ser suficientemente rapida para
absorver os efeitos negativos da perda de empregos em indUstrias tradicionais,
levando a periodos de desemprego prolongado.
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¢ Aumento da complexidade regulatéria e burocratica

Regulamentagdes ambientais rigorosas: A Uniao Europeia tem algumas das
regulamentacoes ambientais mais rigorosas do mundo. Embora estas politicas
sejam essenciais para atingir os objectivos climaticos, elas também criam um
ambiente regulatério complexo para as indlstrias. O cumprimento dessas
normas exige investimentos adicionais e pode retardar o desenvolvimento de
novos projectos industriais e mesmo a sua deslocalizacao

Burocracia na implementagao de projectos de renovaveis: Em muitos paises
europeus, a instalacao de novos projectos de energias renovaveis, como
parques edlicos ou solares, enfrenta atrasos devido a processos burocraticos
longos e complicados. Isso pode atrasar o ritmo da transicao energética e
dificultar o planeamento a longo prazo por parte das empresas industriais.

e Desigualdades entre paises europeus

Variagcao na capacidade de adaptagdo: Alguns paises europeus, como a
Alemanha e os paises nordicos, estao melhor posicionados para liderar a
transicao energética, gracas ao seu forte investimento em tecnologia e
inovacao. No entanto, outros paises, especialmente os da Europa de Leste, tém
MeNnos recursos para investir em energias renovaveis e tecnologias ditas
“limpas”, o que pode aumentar as desigualdades econémicas e energéticas
dentro da Uniao Europeia.

Impacto sobre a coesao europeia: Se os custos (? e os beneficios ?) da transicao
energética nao forem distribuidos equitativamente entre os paises da UE, isso
pode gerar tensoes politicas e sociais. Paises que dependem fortemente de
combustiveis fosseis podem resistir a implementacao de “metas climaticas”
mais rigorosas, o que pode afectar a coesao e a unidade politica da Europa.

e Concorréncia internacional e inovagao

o Concorréncia global: A indUstria europeia ja enfrenta uma concorréncia feroz

de paises como a China e os Estados Unidos. A Europa corre o risco de perder
terreno em areas chave de inovagao tecnologica, especialmente se nao
conseguir acompanhar o ritmo de desenvolvimento em areas como baterias de
nova geracao, hidrogénio e inteligéncia artificial aplicada a energia.

Desafios a inovacao: O sector industrial europeu podera enfrentar dificuldades
em inovar rapidamente para acompanhar a transicao energética, devido a
complexidade regulatéria e a necessidade de equilibrar os custos de producao
com 0s requisitos ambientais. Isso pode prejudicar a lideranca europeia em
sectores como o automovel, que esta a passar por uma rapida electrificagao.
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A transicao energética na Europa, embora ndo me pareca essencial para combater as
alteracoes climaticas e assegurar a sustentabilidade a longo prazo, apresenta desafios
significativos, tanto para os cidadaos como para a industria. Os custos elevados, a

necessidade de inovacao tecnolégica, a dependéncia de matérias-primas criticas e a
possibilidade de fuga de carbono sao algumas das principais preocupacoes
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7. CONSEQUENCIAS PARA A ECONOMIA EUROPEIA

Ao longo dos ultimos 20 anos, os investimentos da Europa na transicao energética tém
aumentado significativamente, especialmente impulsionados pela falsa urgéncia da crise
climatica. A Uniao Europeia, juntamente com o Reino Unido, Noruega e Suica, tem liderado
um movimento ambicioso, com um investimento médio anual que tem crescido,
particularmente desde a década de 2010.

Em 2022, por exemplo, os investimentos na transicao energética atingiram cerca de 227
mil milhoes de doblares. Em 2023, os valores aumentaram para 360 mil milhdes de
doélares, incluindo areas além das renovaveis, como redes de distribuicao de energia,
veiculos eléctricos, captura de carbono e hidrogénio verde.

Projeccoes indicam que, entre 2021 e 2030, a UE precisara investir anualmente cerca de
520 mil milhdes de euros, dos quais 390 mil milhdes estariam direccionados
especificamente para a transicao energética e a descarbonizacao. A Unidao Europeia
estabeleceu metas para 2030, como alcancar 42,5% de consumo energético oriundo de
fontes renovaveis, o0 que exigira o triplo do nivel de investimentos actuais até 2030 para
acelerar o desenvolvimento de tecnologias limpas e infra-estrutura necessaria.

A transicao energética na Europa, que insisto, nao estou certo de que seja necessaria para
combater as alteracoes climaticas e promover um sistema energético mais sustentavel,
acarreta algumas consequéncias negativas para a economia europeia, especialmente a
curto e médio prazo. Alguns dos principais impactos sao:

e Aumento dos custos de energia
o A implementacao de novas infra-estruturas renovaveis e a adaptacao do
sistema energético resultaram em custos mais elevados, transferidos para os
consumidores. A dependéncia das energias renovaveis intermitentes requer
também investimentos em redes, armazenamento e sistemas de backup, o que
impde um aumentou o preco da electricidade.
o Industrias intensivas em energia, como as siderlrgicas, quimicas e
metallrgicas, enfrentam dificuldades em competir globalmente devido aos
elevados precos da energia.

e Desindustrializacao
o O aumento dos custos energéticos esta a levar a deslocalizagao de induastrias
para fora da Europa, em busca de energia mais barata. Sectores como o
guimico, o siderurgico e o automovel tém enfrentado pressoes, levando a
reducao da producado e, em alguns casos, ao encerramento de fabricas.
Exemplos como a BASF e a Thyssenkrupp reforcam esta tendéncia.
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Este fendmeno pode resultar na perda de postos de trabalho e na diminuicao

da competitividade industrial europeia em relacao a regides com menores
custos energéticos, como os EUA e a Asia.

Impacto social e desigualdade:

o

o

O aumento dos precos da energia pode agravar a pobreza energética,
especialmente para os consumidores mais vulneraveis, que tém menos
capacidade para lidar com o0s custos mais elevados da electricidade e
aquecimento.

A transicao energética pode também afectar de forma desigual diferentes
regioes, particularmente aquelas com forte dependéncia de industrias fosseis,
como o carvao, que enfrentam maior desemprego e perda de rendimento.

Dependéncia de materiais criticos:

©)

A transicao para tecnologias renovaveis e de electrificacao aumentou a procura
por materiais criticos, como o litio, cobalto, niquel e terras raras. A Europa é
altamente dependente de importacoes destes materiais, muitas vezes de
paises com instabilidade geopolitica ou praticas ambientais questionaveis, o
gue cria riscos de seguranca de fornecimento.

A falta de capacidade interna de mineracao e refinamento na Europa aumenta
a vulnerabilidade das cadeias de fornecimento e pode elevar os custos de
producao.

Custos de investimento elevado:

©)

A transicao energética exige enormes investimentos em infra-estruturas, como
a modernizacao das redes eléctricas, o desenvolvimento de novas tecnologias,
como o hidrogénio verde, e a construcao de centrais de energias renovaveis.
Estes custos podem sobrecarregar os orcamentos publicos e privados.

0 esforco financeiro para atingir as incompreensiveis metas climaticas, como
as estabelecidas no Pacto Verde Europeu, implica um impacto significativo no
crescimento econémico a curto prazo, enquanto as economias ajustam os seus
modelos de producao e consumo.

Intermiténcia das energias renovaveis:

(@]

A dependéncia crescente de fontes de energia intermitentes, como a solar e a
eblica, sem armazenamento adequado ou fontes de backup fiaveis, pode
causar instabilidade nos pregos da energia e potenciais problemas de
seguranca energética. Estes factores sao agravados pela incapacidade de
garantir uma producao constante, o que pode forcar o uso de centrais de gas
ou importacao de energia.
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e Concorréncia global desigual:

o Paises fora da Europa, como os EUA e a China, adoptaram abordagens mais
flexiveis na sua transicdo energética, o que lhes permitiu manter a
competitividade industrial ao mesmo tempo que desenvolvem novas
tecnologias. A Unidao Europeia, por outro lado, impds metas climaticas
estupidamente rigorosas, criando uma disparidade no custo de producao que

afecta negativamente as exportacoes e a competitividade global das indlstrias
europeias.

¢ Transicao dificil para sectores dependentes de combustiveis fosseis:

o Sectores como o transporte, indistria pesada e agricultura dependem
fortemente de combustiveis fosseis e enfrentam dificuldades em adaptar-se
rapidamente as novas exigéncias energéticas. A transicao para solucées como
o hidrogénio verde ou biocombustiveis ainda enfrenta importantes desafios
tecnolégicos e de infra-estrutura.

A transicao energética tem causado pressoes significativas sobre a economia europeia. A
obsessao em equilibrar os objectivos ambientais com a competitividade industrial, a
seguranga energética e a justiga social € um dos maiores desafios que a Europa enfrenta
durante este processo. A competitividade global tem sido afectada, especialmente face a
concorrentes com custos energéticos mais baixos.

As politicas europeias de transicao energética agravam a desvantagem competitiva face
as economias emergentes sem quaisquer preocupacoes reais com a descarbonizacao. O
preco que temos pago, nos ultimos anos de obsessao pelo CO2, em nada contribuiu para
a reducao das emissoes, mas teve um elevado custo para a competitividade da indUstria
europeia.

O esforco inglério e suicidario da UE levou e leva a transferéncia de amplos sectores
industriais para os paises que mais emitem (a China e os Estados Unidos).

Alguns exemplos do impacto sobre algumas empresas europeias:

¢ Aluminium Dunkerque na Franca, que teve de reduzir a producao devido ao elevado
custo da electricidade.

e Empresas quimicas, como a BASF, uma das maiores empresas quimicas do mundo,
anunciou cortes na producao e transferéncias para fora da Europa devido ao
aumento dos custos energéticos.

e A indastria siderdrgica também tem enfrentado dificuldades, com fechamentos
temporarios e cortes de producao. A Thyssenkrupp, gigante siderurgica, também
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reduziu operacoes e enfrenta dificuldades para manter a producao com custos
competitivos.

e Empresas de producao de vidro e ceramica tém fechado fabricas temporariamente
ou reduzido operagdes por nao conseguirem suportar os elevados custos de
energia.

¢ A Volkswagen também foi afectada pelos altos custos de energia na Alemanha,
agravados pela transicao energética. A empresa anunciou a possibilidade de
realocar parte de sua produgcao para fora da Europa, para regioes com custos
energéticos mais baixos, como os Estados Unidos e paises asiaticos. A crescente
pressao financeira na indUlstria automoével, principalmente devido ao custo de
electricidade e gas, esta a forcar a Volkswagen e outras empresas do sector a

reconsiderar sua estratégia de producao, em busca de mais competitividade em
mercados globais com energia mais barata.

O DESASTRE INDUSTRIAL EUROPEU3?

"Conseguir, em tao poucos anos, por de joelhos um dos sectores industriais europeus mais
prosperos, o do automovel individual, € um feito sem precedentes. O facto de se ter
reduzido a competéncia nuclear da Franca enfraqueceu apenas um pais, a Franca,
enquanto nesse dominio toda a Europa esta vacilante.

Um grande nimero de consumidores esta relutante em mudar de motor, apesar dos
subsidios e da propaganda generalizada para abandonar os veiculos térmicos. No geral,
agora € o veiculo hibrido leve, ou seja, veiculo térmico autbnomo com bateria, que faz
sucesso entre os compradores! Nao o carro eléctrico apenas com bateria ou o hibrido plug-
in. Concordamos, portanto, com tristeza, em abandonar o nosso motor diesel ou a
gasolina, mas em favor de uma versao ligeiramente degradada que reduzira em alguns
por cento o consumo de combustiveis fosseis, mantendo as qualidades essenciais de
flexibilidade e aproveitamento térmico do motor-veiculo.

CULPAR O POVOS33

A resisténcia das elites europeias ainda sera forte. Acusaremos as pessoas de nao se
sentirem preocupadas com os perigos do aquecimento global, mas nada ajudara, as
pessoas votaram. Nao pagarao mais por menos servico. O veiculo eléctrico como Unica
alternativa a mobilidade individual nao tera sucesso. Havera coabitacao na Europa e em
todos os paises do mundo e nao havera monopdlio, na grande tradicao da liberdade de
escolha. Em toda a Europa, a cessacao ou reducao dos subsidios a compra reduz
automaticamente a compra de veiculos eléctricos.

32 José Luis Pinto de Sa
33 José Luis Pinto de Sa
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Mas que danos tera causado o totalitarismo verde! Quantas fabricas foram condenadas,
quantos trabalhadores perderam os seus empregos, quantas aldeias desapareceram? E

tudo isto por uma ideia, uma analise sumaria e a satisfacao de um eleitorado pequeno
mas muito eloquente e fortemente veiculado por meios de comunicacao quase unanimes.

Voltemos, sem nos infligirmos a tortura das datas e dos responsaveis, a génese do nosso
drama. A observacao do aquecimento global e da perturbacao planetaria tem sido
amplamente divulgada nos ultimos anos e activistas muito persuasivos acabam por
denunciar a inacgao climatica de todos os governos do planeta. Com o foguete Greta
Thunberg, a Europa assume a lideranca e todas as elites politicas tentam responder as
pessoas cuja expressao lhes parece unanime: temos de agir."

Enquanto isto, a Unica coisa que se discute na COP29 é o montante astronémico que os
paises em desenvolvimento exigem aos desenvolvidos como compensacao!
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8. COMO CONTRARIAR A IRRACIONALIDADE EUROPEIA

O que fazer para travar e contrariar as politicas europeias desta irracional transicao
energética? Lembremo-nos que a Europa (27) apenas contribui com 7,65% das emissoes
mundiais de CO2.

Para travar ou contrariar as politicas europeias de transicao energética, consideradas (por
muitos) como irracionais e excessivamente onerosas, seria necessario adoptar uma
estratégia que conjugue argumentos econdmicos, ambientais e sociais, bem como uma
mobilizacao de varios sectores da sociedade, desde a indUstria até os cidadaos comuns.

No entanto, convém lembrar que, embora a Uniao Europeia contribua com apenas cerca
de 7,65% das emissoes globais de CO2, as politicas ditas climaticas da UE tém um
objectivo estupido e idiota que € o de liderar globalmente a luta contra as alteracoes
climaticas, quando estas podem nao ser provocadas pela actividade humana. Qual a
vantagem desta lideranca? A perda de competitividade? Ou prestar vassalagem aos
“donos disto tudo”?

Se o0 objectivo for contrariar ou reformular essas politicas, os passos abaixo podem ser
considerados:

e Reforcar os Argumentos Econémicos

o Competitividade Global: Um dos principais argumentos contra a transicao
energética europeia € o impacto negativo que ela pode ter na
competitividade da indUstria europeia. Em comparacao com outras regioes
como a China, Estados Unidos, ou India, que continuam a depender
fortemente de combustiveis fosseis e apresentam menores custos
energéticos, a Europa pode estar a colocar as suas empresas em
desvantagem competitiva global. Argumentar que uma transicao energética
acelerada pode causar desindustrializacao e levar a uma fuga de empregos
para fora da Europa € uma das formas de pressionar as politicas actuais.

o Impacto sobre a Economia e Emprego: E importante sublinhar o risco de
perda de emprego em sectores-chave (industrias intensivas em energia,
como a producao de acgo, cimento, quimicos, etc.). Uma transicao rapida
pode criar disrupcoes sociais significativas, especialmente em regides da
Europa mais dependentes de combustiveis fosseis, como a Polénia ou a
Alemanha oriental. Argumentar a favor de um plano de transicdo mais
equilibrado que proteja os empregos existentes pode ganhar adesao entre
os legisladores preocupados com o impacto social.
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o Destacar a Disparidade Global de Responsabilidade

o Contribuicao Relativa das Emissoes: A Europa é responsavel por apenas
uma pequena fraccao das emissoes globais (7,65%). Argumentar que o
impacto da reducao de emissoes na UE sera marginal, se grandes emissores
como a China, os EUA e a India ndo adoptarem politicas climaticas mais
rigorosas, pode ser uma abordagem eficaz. Defender que a Europa esta a
suportar um fardo excessivo numa questao global pode alimentar debates
sobre justica e equidade no combate as alteracoes climaticas.

o Responsabilidade Histérica e Actual: Embora a Europa tenha sido
historicamente um dos maiores emissores devido a sua industrializacao
precoce, os paises em desenvolvimento, particularmente a China e a India,
tornaram-se 0s maiores emissores de gases com efeito de estufa.
Argumentar que a Europa esta a forcar politicas demasiado rigidas sobre si
mesma, sem que haja uma reciprocidade justa de outros grandes
emissores, pode ajudar a moldar o debate para uma postura mais
equilibrada.

o Defender uma Abordagem Gradual e Pragmatismo Tecnoldgico

o Apoiar Tecnologias de Transi¢ao: Em vez de abandonar completamente as
metas climaticas, uma abordagem poderia ser defender a utilizacao de
tecnologias de transicao, como o gas natural ou até a energia nuclear, que
emitem menos CO2 do que o carvao ou o petréleo, mas ainda sao mais
estaveis e acessiveis do que algumas renovaveis intermitentes. Este
argumento pode ganhar forca se for apoiado por sectores da industria e de
producao de energia que ja utilizam estas tecnologias.

o Promover uma Transi¢gdo Baseada na Inovagdo Tecnol6gica: Ao invés de
uma imposicao de metas rigidas, poder-se-ia argumentar a favor de um
modelo mais baseado no desenvolvimento de tecnologias inovadoras que
possam resolver os problemas energéticos de forma mais eficiente, em vez
de simplesmente descarbonizar a qualquer custo. Tecnhologias de captura
de carbono, fusao nuclear, e armazenamento de energia sao areas que
podem ser promovidas como solucoes a médio e longo prazo, evitando as
consequéncias economicas imediatas.

e Pressionar por Reformas a Nivel Politico

o Lobbying e Mobilizagcao de Sectores Industriais: Grandes industrias
europeias, particularmente as que dependem de energia intensiva, tém a
capacidade de exercer pressao junto dos governos nacionais e das
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instituicoes da UE. Organizar esforcos de lobby a favor de uma politica
energética mais equilibrada, que proteja a competitividade e os postos de
trabalho europeus, pode ser uma estratégia eficaz. Esta pressao pode ser
exercida por associacoes industriais, camaras de comércio e outros grupos
empresariais.

Apoiar Partidos e Movimentos Politicos Cépticos em Relagdo as Politicas
Climaticas da UE: Em varios paises europeus, ha partidos politicos que sao
cépticos em relacao as politicas climaticas da UE, especialmente aquelas
que tém um impacto econémico significativo. Apoiar esses movimentos ou
procurar construir consenso com legisladores que estao abertos a discutir

alternativas as actuais politicas climaticas pode resultar em reformas a nivel
nacional e europeu.

e Mobilizagao Social e Civica

©)

©)

Sensibilizagao da Opinido Piblica: Muitas das politicas climaticas da UE
poderao ser justificadas pela necessidade de proteger o ambiente a longo
prazo, mas, por vezes, a percepgcao publica dos custos reais dessas
politicas, especialmente em termos de aumento dos custos energéticos e
perda de emprego, nao é totalmente compreendida. Criar campanhas de
sensibilizacao para os custos reais da transicao energética e os seus
impactos no dia a dia dos cidadaos pode ajudar a construir apoio para uma
abordagem mais equilibrada.

Apoiar Iniciativas Referendarias: Em alguns paises europeus, questoes
controversas podem ser sujeitas a referendos. Mobilizar a sociedade civil
para promover um debate mais amplo sobre o impacto da transicao
energética e, em alguns casos, pressionar por referendos locais ou
nacionais sobre politicas especificas pode ser uma forma de limitar ou
contrariar as politicas actuais.

e Exigir Transparéncia nos Beneficios e Custos

o

Avaliacdo de Impacto Rigorosa: Um argumento forte contra a actual
abordagem europeia € que os eventuais beneficios climaticos a curto prazo
podem nao justificar os enormes custos econdmicos e sociais. Pressionar
para que haja avaliacées de impacto mais rigorosas e transparentes sobre
as politicas climaticas pode ser uma estratégia para questionar o raciocinio
subjacente a algumas medidas. Exigir dados concretos e objectivos sobre
os efeitos reais da transicao energética em termos de competitividade
econdmica, emprego e custos energéticos pode revelar as deficiéncias das
actuais politicas.
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o Expor Injusticas Sociais e Regionais: Um argumento adicional pode focar-se
nas desigualdades regionais e sociais criadas por estas politicas. Regides
mais dependentes de indlstrias tradicionais ou populacées mais pobres
podem ser desproporcionalmente afectadas pela transicao energética.

Apontar estas disparidades e exigir uma "transicao justa" pode ser uma
forma de moderar as politicas climaticas.

e Focar-se no Papel Global da Europa

o Evitar um Isolamento Global: Argumentar que a Europa, ao seguir
unilateralmente uma agenda climatica ambiciosa sem uma coordenagao
global suficiente, esta a enfraquecer a sua posicao econémica e politica
pode ter peso. Se a Europa se enfraquecer economicamente, tera menos
capacidade de liderar globalmente ou de influenciar outras grandes
economias, como a China e os EUA, na adopcao de politicas climaticas mais
rigorosas.

Contrariar as politicas europeias de transicao energética implica um esforco coordenado
gue combine argumentos econdmicos, politicos, sociais e ambientais. Embora nos
gueiram impor que a necessidade de accao climatica € amplamente reconhecida, ha
espaco para questionar a velocidade, o custo e a forma como a Europa esta a implementar
as suas politicas. Argumentar que a Europa, com apenas 7,65% das emissoes globais de
COo, esta a assumir um fardo desproporcional sem garantir uma reciprocidade global pode
ser um ponto-chave para reformar ou moderar essas politicas, especialmente se 0s custos
econdmicos se tornarem mais visiveis para os cidadaos e as industrias.
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Existem muitas razoes para criticar e contrariar a narrativa da agenda 2030 e dos
objectivos Net Zero. Algumas delas sao:

9. CONCLUSOES

a. Precisdo Adulterada e llegitima
Os varios modelos climaticos produzem resultados diferentes e ndo acertam quer
nos resultados verificados quer nas previsdes produzidas. Alguns prevéem
variacoes de temperaturas, daqui a décadas, em fracgoes de grau centigrado. Isto
€ um absurdo. Os sistemas climaticos sao demasiado complexos para serem
modelados com precisao, especialmente quando dependem de pressupostos sobre
concentracoes de CO2 e muitas outras variaveis pouco compreendidas.

b. Valores Falsos
Muitos governos e a maioria dos meios de comunicacao social baseiam-se em
estatisticas e dados de emissées manipuladas e enganadoras, pretendendo
reflectir uma verdade absoluta. Seleccionam dados e resultados de modelos pouco
precisos para justificar politicas paralisantes, ignorando a incerteza e a imprecisao
inerentes a estes numeros. A nocao de que a humanidade pode “medir” e
“controlar” o clima do planeta através do CO2 é absurda.

N&o hé influencia humana: E o Tempo (weather)

c. Margem de Erro
As politicas climaticas baseiam-se em modelos com enormes margens de erro,
parametros que nos sao ocultadas. As previsoes de subidas catastroficas do nivel
do mar ou de fendmenos meteoroldgicos extremos dependem de pressupostos que
sao tudo menos fiaveis. A verdade € que o leque de resultados possiveis € tao vasto
gue torna estas previsoes impossiveis e sem sentido.

d. Destrui¢cao do Crescimento

As politicas Net Zero e a Agenda 2030 nao tém em conta as necessidades humanas
de crescimento econdmico. Assumem que a limitacao do CO2 “salvara o planeta”,
ignorando ao mesmo tempo o impacto devastador na prosperidade humana e no
crescimento das economias, principalmente as dos paises em vias de
desenvolvimento. As diversas indUstrias, a inovacgao, a irradicacao da pobreza e a
qualidade de vida dos cidadaos tém vindo a aumentar ao longo do tempo, mas os
objectivos drasticos da Agenda 2030 e do Net Zero iria sufoca-los a coberto de
teorias nao comprovadas.
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e. Sensibilidade as Condicées Iniciais
Toda a narrativa climatica assenta em modelos caéticos que dependem de dados
e de cenarios pouco fiaveis. Pequenos erros ou distorcoes nos registos de

temperatura ou nas linhas de base de CO2 levam a resultados totalmente
diferentes. Isto nao € ciéncia - € ficcao especulativa.

f. Modelacao de links fracos
Os modelos climaticos baseiam-se em pressupostos sobre ciclos de retroacdo e
catastrofes que nao tém uma base cientifica sélida. Por exemplo, o foco no CO2
como Unico motor das alteracoes climaticas ignora outros factores como o sol, as
correntes oceanicas e a variabilidade natural, que desempenham todos um papel
muito maior na formacao do clima da Terra.

g. Bom Senso
O Net Zero ignora a realidade. O senso comum diz-nos que 0s humanos
prosperaram em varios climas ao longo de milénios. O CO2 nao € um poluente - é
essencial para a vida na Terra.
As politicas que empobrecem as nacoes na prossecucao de “metas de carbono”
arbitrarias desafiam a légica e contradizem as leis naturais da economia e do
progresso humano.

O Net Zero nao € uma solucao - é uma ideologia destrutiva baseada em suposicoes
erradas, ciéncia de lixo e uma obsessao em controlar a actividade humana. Sacrifica a
prosperidade, a liberdade e a realidade a partir de uma narrativa ndo comprovada. E
tempo de rejeitar o Net Zero e concentrar-se em politicas que criem crescimento, inovacao
e prosperidade da humanidade.

Para concluir, € imperativo questionar seriamente a legitimidade das rendas excessivas
que favorecem o sector energético e dos subsidios generosos atribuidos as energias
renovaveis. Assistimos, actualmente, a uma transferéncia de recursos publicos para um
sector onde os lucros privados prosperam a custa de politicas que nem sempre
demonstram beneficios reais para a sociedade e, em muitos casos, penalizam a economia
e 0s consumidores. Estes apoios sdao fundamentados numa narrativa que culpa
exclusivamente as emissoes de CO; pelas alteragdes climaticas, uma teoria que € muito
guestionavel. Investir massivamente e de forma cega num conjunto de politicas ‘verdes’
sem considerar todas as perspectivas e sem ponderar as suas verdadeiras consequéncias
estamos a transformar o sistema numa maquina de lucro para alguns, e num peso
insustentavel para muitos. A sustentabilidade, para ser verdadeira, deve ser critica,
responsavel e equitativa - e nao pode deixar-se capturar por interesses econémicos nem
por politicas que ainda estao longe de demonstrar um impacto positivo claro e inequivoco.
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Recomendacdes de Steven Koonin34, Hoover Institution

e Cancelar a "crise climatica", embora se mantenha a preocupacgao de controlar
as eventuais influéncias humanas
e Melhores representacdes da ciéncia/tecnologia em detrimento dos
nao especialistas
e Incrementar a literacia energética e climatica para o publico em geral
e, principalmente, para decisores politicos
e Melhorar e aplicar métodos cientificos nas observagoes e na compreensao do
clima
e Nao restringir o fornecimento e a utilizagdo da energia ao mundo em
desenvolvimento
¢ Incrementar o foco na adaptagao e resiliéncia, face as alteragoes climaticas
e "Preparacao pelo o passado" + "adaptacao adaptativa"
e Promover o desenvolvimento e a resiliéncia nos paises em
desenvolvimento
Desenvolver tecnologias conducentes a reducao de emissoes
e Fissao, armazenamento e gestao da redes, baterias, combustiveis
guimicos nao carboénicos, captura de carbono, etc.
Formular caminhos “elegantes” para a de descarbonizagao
e Respeitar o desenvolvimento tecnologico, a economia, a
regulamentacao e o comportamento
e Implementar solugoes conforme necessario e ajustado.

Estamos a salvar o planeta ou a alimentar lucros obscenos e subsidios sem
garantias reais de beneficio ambiental ?

34 Steven Elliot Koonin (nascido a 12 de Dezembro de 1951) é um fisico tedrico norte-americano e antigo director do
Centro de Ciéncia Urbana e Progresso da Universidade de Nova lorque. E também professor no Departamento de
Engenharia Civil e Urbana da Tandon School of Engineering da NYU. Foi subsecretario de Ciéncia do Departamento de
Energia, na administracao Obama.
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10.ANEXO | - Consumo de Energia no Mundo

WHAT POWERED
THE WORLD /N 20232

8%
Other
A\ Renewables
51E)

26 | 620 EJ

Natural
Gas

164 EJ

Percentages may not total 100 due to rounding.
Source: Energy Institute, 2024 Statistical Review of World Energy, bp

Esta imagem, proveniente do Energy Institute's 2024 Statistical Review of World Energy,
ilustra a distribuicao das fontes de energia que alimentaram o mundo em 2023,
totalizando 620 exajoules (EJ). Os valores e as percentagens indicadas reflectem a
proporcao de cada fonte de energia no mix energético global.
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Andlise das Fontes de Energia em 2023:

1. Carvao (Coal) - 32% (196 EJ):

o O carvao continua a ser a maior fonte individual de energia, responsavel por
guase um terco do consumo mundial. Isto reflecte a dependéncia continua,
especialmente em paises em desenvolvimento e economias emergentes,
onde o carvao é frequentemente mais acessivel e utilizado em grande
escala na producao de electricidade.

Gas Natural (Natural Gas) - 26% (164 EJ):

o 0O gas natural é a segunda maior fonte de energia, contribuindo com 26%.
Este combustivel é visto como uma fonte de transigao, por emitir menos
dioxido de carbono comparado ao carvao e ao petroleo.

Petréleo (Oil) - 23% (144 EJ):

o O petréleo ocupa o terceiro lugar, com uma participacao de 23%, sendo
ainda uma fonte essencial de energia, especialmente nos sectores de
transporte e industria. A sua utilizacao mantém-se elevada, reflectindo as
dificuldades de substituicao deste recurso nos transportes pesados e
aviacao.

Renovaveis (Outras Renovaveis) - 8% (51 EJ):

o Esta categoria inclui fontes como solar, edlica e biomassa, representando
apenas 8% do mix energético global. Embora estejam a crescer rapidamente
em alguns paises, as renovaveis ainda representam uma pequena fatia do
total.

Hidroelectricidade (Hydro) - 6% (40 EJ):

o A hidroelectricidade, uma fonte de energia renovavel mais estabelecida,
contribui com 6% do total. Embora seja uma fonte limpa e fiavel, o seu
crescimento é limitado pela geografia e pelo impacto ambiental de novas
barragens.

Nuclear - 4% (25 EJ):

o Aenergia nuclear representa uma pequena parte do mix, com 4%. Esta fonte
de energia oferece uma alternativa de baixa emissao de carbono, mas
continua a enfrentar barreiras como 0s custos elevados, preocupacoes de
seguranca e a gestao de residuos nucleares.

Observacgoes e Implicagoes:

Dependéncia de Combustiveis Fosseis: Em 2023, as fontes fosseis (carvao, gas
natural e petr6leo) compdem aproximadamente 81% do consumo total de energia.
Crescimento Lento das Renovaveis: Apesar do crescimento acelerado das energias
renovaveis nos Ultimos anos, a sua participacao no mix global ainda é relativamente
modesta.

O Papel da Energia Nuclear e da Hidroelectricidade: Embora relativamente

estaveis, as contribuicoes da energia nuclear e da hidroelectricidade sao limitadas.
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A expansao nuclear pode oferecer uma solucao de baixa emissao de carbono, mas
enfrenta obstaculos significativos. A hidroelectricidade, embora renovavel, é
restrita pela disponibilidade geografica e questdes ambientais.

Este grafico, proveniente da Our World in Data, mostra o consumo de energia primaria por
regiao, medido em terawatt-horas (TWh), entre 1965 e 2023. As curvas apresentam o
consumo de energia em varias regides do mundo, destacando as diferencas de
crescimento e o0 impacto do desenvolvimento econdmico e populacional na procura
energética.

Primary energy consumption by world region
Primary energy’ consumption is measured in terawatt-hours?, using the substitution method®.
80,000 TWh Asia Pacific (El)
70,000 TWh
60,000 TWh
50,000 TWh
40,000 TWh
North America (El)
30,000 TWh
20,000 TWh —— Europe (El)
Middle East (EI)
10.000TWh South and Central America (El)
—— Africa (El)
0 TWh' T \ T T 1
1965 1980 1990 2000 2010 2023
Data source: Energy Institute - Statistical Review of World Energy (2024) OurWorldinData.org/energy | CC BY

Note: The data includes only commercially-traded fuels (coal, oil, gas), nuclear and modern renewables used in electricity production,
but not traditional biomass.

1. Primary energy: Primary energy is the energy available as resources - such as the fuels burnt in power plants - before it has been transformed.
This relates to the coal before it has been burned, the uranium, or the barrels of oil. Primary energy includes energy that the end user needs, in the
form of electricity, transport and heating, plus inefficiencies and energy that is lost when raw resources are transformed into a usable form. You can
read more on the different ways of measuring energy in our article.

2. Watt-hour: A watt-hour is the energy delivered by one watt of power for one hour. Since one watt is equivalent to one joule per second, a
watt-hour is equivalent to 3600 joules of energy. Metric prefixes are used for multiples of the unit, usually: - kilowatt-hours (kWh), or a thousand
watt-hours. - Megawatt-hours (MWh), or a million watt-hours. - Gigawatt-hours (GWh), or a billion watt-hours. - Terawatt-hours (TWh), or a trillion
watt-hours.

3. Substitution method: The ‘substitution method’ is used by researchers to correct primary energy consumption for efficiency losses experienced

by fossil fuels. It tries to adjust non-fossil energy sources to the inputs that would be needed if it was generated from fossil fuels. It assumes that
wind and solar electricity is as inefficient as coal or gas. To do this, energy generation from non-fossil sources are divided by a standard ‘thermal
efficiency factor’ - typically around 0.4 Nuclear power is also adjusted despite it also experiencing thermal losses in a power plant. Since it's

reported in terms of electricity output, we need to do this adjustment to calculate its equivalent input value. You can read more about this adjustment
in our article.
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Andlise das Regides:

1. Asia-Pacifico:

o

A regido Asia-Pacifico exibe o crescimento mais acentuado no consumo de
energia, especialmente a partir dos anos 2000. Atualmente, esta regiao
lidera em termos de consumo energético, ultrapassando largamente as
demais regioes, com valores acima dos 70 000 TWh em 2023.

Este crescimento esta associado ao rapido desenvolvimento econémico de
paises como a China e a India, 0 aumento populacional e a industrializacao
intensiva. A transicao energética nesta regiao sera crucial para reduzir as
emissoes globais, dado o peso do seu consumo.

2. América do Norte:

o

o

A América do Norte, embora ainda seja uma grande consumidora de energja
(cerca de 25 000 TWh em 2023), apresenta um crescimento estavel e
relativamente moderado desde os anos 2000. Isto pode estar relacionado
com o aumento da eficiéncia energética, mudangcas econdmicas € uma
maior penetracao de fontes de energia renovavel.

A estabilizacao reflecte também uma maturidade econdmica e a adopcao
de politicas de eficiéncia energética, além do declinio do uso de carvao.

3. Europa:

o

o

Europa tem mostrado um padrao de crescimento praticamente estavel
desde os anos 1980, com uma leve tendéncia de reducao a partir dos anos
2000. O consumo em 2023 permanece em torno dos 15 000 TWh.

Esta estabilidade esta relacionada com esforcos de descarbonizacao, e
politicas de transicao para fontes renovaveis, especialmente apds o Acordo
de Paris. A Europa lidera em termos de ambicao climatica, com politicas que
promovem a reducao de consumo energético e aumento das fontes de baixa
emissao de carbono.

4. Médio Oriente:

o

o

O Médio Oriente mostra um crescimento gradual e continuo no consumo de
energia, associado ao desenvolvimento dos sectores industrial e
petroquimico, bem como a urbanizacao e aumento de populacao. Em 2023,
0 consumo ronda os 5 000 TWh.

Embora seja uma regiao com grande producao de combustiveis fosseis, ha
também um interesse crescente em explorar o potencial solar, dada a
abundancia de sol na regiao.

5. América do Sul e Central:

o

Esta regiao tem um consumo relativamente estavel, com um crescimento
lento e progressivo ao longo do tempo, atingindo cerca de 4 000 TWh em
2023. Este padrao reflecte uma industrializacao mais lenta e uma maior
utilizacao de fontes renovaveis, como a hidroelectricidade.
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o O papel da América Latina na transicao energética pode ser significativo
devido ao seu potencial em hidroeléctrica e outras renovaveis, embora
ainda dependa de investimentos e desenvolvimento infra-estrutural.

6. Africa:

o Africa apresenta o consumo mais baixo de energia, embora tenha um
crescimento gradual, chegando perto dos 2 000 TWh em 2023. Este baixo
consumo € reflexo de um desenvolvimento econdmico desigual e falta de
acesso generalizado a servigos energéticos em varias regioes.

o Aexpansao do acesso a energia sera crucial para apoiar o desenvolvimento

sustentavel em Africa, evitando o aumento de dependéncia de combustiveis
fosseis, se for o desejavel.

Consideracoes Gerais:

o Disparidade Regional: O grafico destaca a grande disparidade entre as regides, com
a Asia-Pacifico a consumir quase o triplo da energia da América do Norte e varias
vezes mais do que outras regides, como a Africa. Isto sublinha o desafio global da
transicao energética, pois as regides com maior consumo também tendem a
depender de combustiveis fosseis.

e Impacto do Desenvolvimento Econémico: O consumo energético esta fortemente
correlacionado com o crescimento econémico e a industrializacdo. A Asia-Pacifico
ilustra como o crescimento econdmico acelerado pode impulsionar um rapido
aumento na procura de energia.

o Desafios na Transicao Energética: A mudanca para um novo sistema de energia
exigira adaptacoes regionais. A Europa e a América do Norte tém mostrado algum
progresso na estabilizacdo ou reducdo do consumo, mas a Asia-Pacifico e outras
regioes em desenvolvimento terdao de encontrar formas de crescer
economicamente sem aumentar proporcionalmente as emissoes.

A regiao da Asia-Pacifico (El) abrange um vasto conjunto de paises que se estendem pela
Asia Oriental, Sudeste Asiatico, Sul da Asia e Oceania. Esta desighacdo geogréfica é muito
utilizada no contexto de Energia e Infra-estruturas (El) devido a importancia econémica e
estratégica dos paises envolvidos. Os paises que compdem esta regiao variam
ligeiramente conforme a definicao usada, mas normalmente incluem:

Asia Oriental
e China: Um dos maiores consumidores e produtores de energia, com um papel

central na economia e nas infra-estruturas regionais.
e Japao: Importante consumidor e inovador em tecnologia e eficiéncia energética.
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e Coreia do Sul: Conhecido pelo desenvolvimento tecnolégico e pela inovacao em
infra-estruturas energéticas.
e Mongoblia: Pais rico em recursos naturais, como carvao, que sao exportados para

economias vizinhas.
e Taiwan: Importante centro de tecnologia e consumo de energia.

Sudeste Asiatico

¢ Indonésia: Um dos maiores produtores de carvao e com grande potencial de
desenvolvimento em energias renovaveis.

e Malasia: Rica em recursos de petréleo e gas, com uma infra-estrutura energética
em expansao.

¢ Filipinas: Em crescimento econdémico e com um grande foco em energias
renovaveis, especialmente a geotérmica.

e Tailandia: Forte consumidor de energia com um sistema de infra-estrutura em
expansao.

e Vietname: Em rapido crescimento industrial, com foco em energia hidroeléctrica e
renovavel.

e Singapura: Centro financeiro da regiao, com um papel importante na distribuicao
de energia e infra-estruturas.

e Myanmar, Camboja, Laos, Brunei: Paises menores, mas com crescente interesse
no desenvolvimento de infra-estruturas energéticas e de transporte.

Sul da Asia

e india: Um dos maiores consumidores de energia do mundo, com projectos de
expansao em varias fontes, incluindo solar e edlica.

e Paquistao: Focado na expansao de infra-estrutura energética para atender a uma
populacao em crescimento.

e Bangladesh: Em rapido crescimento econdmico, com uma necessidade crescente
de fontes de energia diversificadas.

e Sri Lanka: Com foco no desenvolvimento de energias renovaveis e infra-estruturas
de transporte.

¢ Nepal, Butdo e Maldivas: Paises menores, mas com projectos pontuais em energias
renovaveis, como hidroeléctricas.

Oceéania

e Australia: Produtor e exportador importante de carvao, gas natural e uranio, com
investimentos crescentes em energia renovavel.
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¢ Nova Zelandia: Pais que se destaca pela elevada utilizacao de energias renovaveis,
especialmente geotérmica e hidroeléctrica.

e llhas do Pacifico (Fiji, Papua Nova Guiné, Samoa, entre outras): Pequenos
consumidores, mas com desafios especificos em termos de infra-estrutura
energética devido ao isolamento e vulnerabilidade climatica.

e Russia (Regioes Asiaticas)

e Aregido oriental da Russia é frequentemente incluida na definicdo de Asia-Pacifico
devido a proximidade e as exportacoes energéticas, particularmente de gas natural
e petréleo, para os mercados da Asia Oriental e Sudeste Asiatico.

Contexto e Importancia

Estes paises diferem em termos de desenvolvimento econémico e necessidades
energéticas, mas, em conjunto, representam uma parte significativa da procura mundial
de energia e um foco central para o investimento em infra-estruturas. Com a diversidade
de recursos e o rapido crescimento urbano e industrial, a Asia-Pacifico esta no centro das
atencbes globais para questoes de energia sustentavel, infra-estrutura resiliente e
colaboragao econémica.

Primary energy consumption by fuel Shares of primary energy
Billion toe
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17 Energy Outiook © BPp.l.c.2017
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Esta imagem do BP Energy Outlook 2017 apresenta analises e projeccoes sobre
tendéncias globais de energia, com base em dados historicos e projeccoes para décadas
futuras.

Da sua leitura pode-se concluir

Desde 1965, o consumo global de energia tem crescido significativamente,
reflectindo o aumento da populacdo mundial e da industrializacao.

Petr6leo e carvdo dominaram até 2015, mas o seu crescimento diminui a partir
dessa data devido a diversificacao das fontes de energia e a transigcao energética.
O petroleo dominava o consumo global em 1965 (quase 50%), mas sua
participacao diminui gradualmente, projectando-se abaixo de 30% até 2035.
Carvao: Cai de forma significativa apdés 2010, resultado de regulamentacdes
ambientais e da substituicao por gas natural e renovaveis.

Gas natural: Cresce continuamente devido a sua eficiéncia e menores emissoes de
carbono em comparacao com o carvao e o petréleo. O Gas regista um crescimento
continuo, com uma participacao que devera estabilizar-se acima de 20% até 2035.
Renovaveis: Registam crescimento acelerado apds 2010, projectando-se como
uma ainda pequena parcela na matriz energética até 2035. As renovaveis crescem
rapidamente ap6s 2010, alcancando uma fatia significativa (~15%) da matriz
energética até 2035.

Energia nuclear: Mantém um crescimento lento e quase estagnado apds 2000.
Hidroelectricidade: Cresce de forma moderada, mas permanece uma fonte
Hidroelectricidade e nuclear: Permanecem quase constantes, com participacoes
relativamente pequenas (em torno de 5-10% cada).

Comentarios sobre o contexto e implicagoes:

Transi¢ao energética: A imagem reflecte a mudanca global para fontes de energia
renovaveis, impulsionada por preocupacdes ambientais, sob o pretexto das
alteracoes climaticas, e pela reducao da dependéncia de combustiveis fosseis.
Desafios das renovaveis: Apesar do crescimento mais ou menos rapido, as
renovaveis enfrentam desafios como a intermiténcia (ellica e solar) e a
necessidade de armazenamento eficiente (baterias e outras tecnologijas).
Persisténcia dos fosseis: Mesmo com a transicao, o petréleo e o gas ainda terao
um papel importante devido as suas infra-estruturas estabelecidas e a dificuldade
de electrificar completamente certos sectores.

Geopolitica: A reducao do carvao e do petréleo podera alterar a dinamica entre os
paises produtores e consumidores, favorecendo economias com maior capacidade
tecnolégica em renovaveis.
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A versao mais recente do BP Energy Outlook é de 2024. Esta publicacao explora possiveis
cenarios para a transicao energética global até 2050, apresentando duas principais
perspectivas: "Current Trajectory” (a trajetoria atual) e "Net Zero" (um cenario alinhado com
0s objectivos do Acordo de Paris).

Primary energy Primary energy by energy type

and ny
B co-
. Natural gas
Mo

— Current Trajectory

—o— Net Zero

M =

Os destaques do relatorio incluem:

e Consumo de energia primaria: No cenario "Current Trajectory", o consumo global de
energia aumenta cerca de 10% até 2050. Ja no cenario "Net Zero", ha uma reducao
de 25% devido ao maior foco em eficiéncia energética e substituicao de
combustiveis fosseis.

« Fontes de energia renovaveis: Continuam a crescer, com aumentos anuais de 3,3%
a 4,6% até 2050. A geracao de electricidade através de edlica, solar e bioenergia
desempenha um papel fundamental.

e Combustiveis fosseis: A procura de petréleo e gas natural apresenta trajectérias
divergentes nos dois cenarios. Em "Net Zero", o consumo de gas diminui mais de
50%, e cerca de 80% do gas consumido esta associado a tecnologias de captura e
armazenamento de carbono (CCS).

e Hidrogénio: O hidrogénio descarbonizado assume maior relevancia em "Net Zero",
representando 60% da producao de hidrogénio de baixo carbono em 2050.
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11.ANEXO Il - European Green Deal

O Pacto Verde Europeu (European Green Deal) € uma estratégia ambiciosa da Uniao
Europeia, lancada em 2019, para transformar a Europa no primeiro continente com
impacto neutro no clima até 2050, promovendo ao mesmo tempo um crescimento
econdmico sustentavel. As principais metas e objectivos do Pacto Verde Europeu sao:

1. Neutralidade climéatica até 2050

O principal objectivo do Pacto Verde é fazer com que a Unidao Europeia atinja a
neutralidade climatica até 2050, ou seja, que as emissoes liquidas de gases com
efeito de estufa (GEE) sejam nulas. Isso significa reduzir as emissoes tanto quanto
possivel e compensar as restantes, por exemplo, através da captura e
armazenamento de carbono.

2. Redugao das emissoes de GEE em 55% até 2030

Como meta intermédia, a UE comprometeu-se a reduzir as emissoes de GEE em
pelo menos 55% até 2030, em comparacao com os niveis de 1990. Esta meta é
mais ambiciosa do que a anterior de 40%, e faz parte da Lei Europeia do Clima, que
torna obrigatodrio este objectivo.

Promogao de energias renovaveis

0 Pacto Verde promove um aumento significativo do uso de energias renovaveis no
mix energético europeu. Isto implica a expansao de infra-estruturas edlica, solar,
hidroeléctrica, e outras fontes limpas de energia, para descarbonizar os sectores
da electricidade, aquecimento, transporte e industria.

Eficiéncia energética

A Uniao Europeia pretende aumentar a eficiéncia energética em todos os sectores,
especialmente nos edificios, que sao responsaveis por uma grande parte das
emissoes de carbono. A meta é melhorar a eficiéncia energética em 32,5% até
2030, com programas de renovacao massiva de edificios para reduzir o consumo
de energia.

Economia circular

O Pacto Verde promove a transicao para uma economia circular, onde o valor dos
produtos, materiais e recursos seja mantido na economia durante o maior tempo
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possivel. A ideia é reduzir o desperdicio, promover a reciclagem e a reutilizacao, e
diminuir a dependéncia de recursos naturais.

6. Preservacao da biodiversidade

Outro objectivo central do Pacto Verde € proteger e restaurar a biodiversidade
europeia. A estratégia da UE visa restaurar ecossistemas danificados, promover a
agricultura sustentavel, expandir areas protegidas e combater a degradacao
ambiental.

7. Descarbonizacao dos transportes

O sector dos transportes € responsavel por uma parte significativa das emissoes
de carbono na Europa. O Pacto Verde inclui medidas para alcancar uma reducao
de 90% nas emissdes dos transportes até 2050. As principais accoes incluem a
promocao de veiculos eléctricos, a expansao do transporte publico e ferroviario, e
a melhoria da eficiéncia no transporte aéreo e maritimo.

Transig¢ao justa

O Pacto Verde compromete-se a garantir que a transicao para uma economia verde
seja socialmente justa. Para isso, foi criado 0 Mecanismo para uma Transi¢ao Justa,
com o objectivo de apoiar regides e trabalhadores mais afectados pelas mudancas,
como as regioes dependentes de combustiveis fosseis.

Sistemas alimentares sustentaveis (Estratégia do Prado ao Prato)

O Pacto Verde também visa reformar o sector agricola europeu, promovendo a
producao de alimentos de forma mais sustentavel e ecolégica, com a Estratégia do
Prado ao Prato (Farm to Fork). As metas incluem reduzir o uso de pesticidas e
fertilizantes, e aumentar a producao de alimentos organicos.

10.Financiamento e Investimento Verde

A concretizacao das metas do Pacto Verde exigira investimentos significativos,
tanto publicos como privados. A Comissao Europeia estima que serdao necessarios
cerca de 1 trilidao de euros de investimentos sustentaveis durante a proxima
década. A UE tem promovido também a taxonomia verde, um conjunto de critérios
para definir actividades econdmicas sustentaveis e orientar o financiamento para
investimentos verdes.
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e O Pacto Verde inclui a proposta de um mecanismo de ajustamento carbonico nas
fronteiras da UE, para taxar produtos importados de paises com regulamentacdes
ambientais menos rigorosas. Esta medida visa proteger a indlstria europeia e
incentivar padroes ambientais mais elevados a nivel global.

11.Taxacao do carbono

12.Inovacgao e tecnologia

e O Pacto Verde também foca o apoio a inovagao tecnoldgica para permitir a
transicao para uma economia neutra em carbono. Isso inclui investimentos em
tecnologias limpas, redes inteligentes, solucbes de armazenamento de energia, e
hidrogénio verde.

0 Pacto Verde Europeu € um plano abrangente que visa transformar a economia europeia
para que seja mais sustentavel e amiga do ambiente. As metas sao ambiciosas, e exigirao
uma grande mobilizacao de recursos e esforcos coordenados entre os Estados-Membros
da UE, empresas e cidadaos.
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12.ANEXO Il - LCOE (Levelized Cost of Electricity)

O LCOE (Levelized Cost of Electricity) € um indicador que representa o custo médio do
investimento necessario para produzir uma unidade de energia eléctrica por uma
determinada fonte de geracdo de energia durante toda a sua vida Gtil. E calculado levando-
se em conta todos os custos envolvidos na geracao de energia eléctrica, como custos de
capital, operacionais, de manutencao e de combustivel, além de outras despesas
relacionadas a infra-estrutura.

O LCOE é uma ferramenta importante para avaliar a viabilidade financeira de diferentes
tecnologias de geracao de energia eléctrica, permitindo a comparacao dos custos de
diferentes fontes de energia. Além disso, € um indicador Util para tomadores de decisao,
como investidores, reguladores e desenvolvedores de politicas energéticas, que podem
usa-lo para identificar as fontes de energia mais competitivas e definir politicas que
incentivem a producao de energia mais limpa e sustentavel.

O calculo do LCOE é um processo complexo que envolve varias etapas e consideracoes.
Basicamente, o calculo do LCOE é feito dividindo o custo total do projecto pela quantidade
total de electricidade gerada durante a vida Gtil do projecto. Aqui estao as etapas gerais
envolvidas no calculo do LCOE:

e Calcule o investimento total necessario para construir e operar o projecto de
geracao de energia, incluindo o custo do equipamento, instalacao, financiamento,
manutencao e outros custos associados.

e Estime a quantidade total de electricidade que sera gerada pelo projecto durante
toda a sua vida util. Isso pode ser calculado com base na capacidade instalada do
projecto e na quantidade média de electricidade gerada anualmente.

e Calcule o custo de operacao e manutencao do projecto ao longo de sua vida Util.

e Calcule o custo do combustivel ou outras fontes de energia necessarias para gerar
electricidade.

e Determine a taxa de desconto, que representa a taxa de retorno esperada para o
investimento.

Use essas informacdes para calcular o LCOE, dividindo o investimento total pelo total de
electricidade gerada ao longo da vida util do projecto, multiplicado pela taxa de desconto.

O resultado do calculo do LCOE é uma estimativa do custo médio por unidade de
electricidade gerada pelo projecto, em euros por megawatt-hora (MWh), ou outra unidade
de medida apropriada. E importante lembrar que o LCOE é apenas uma das muitas
consideracoes que devem ser levadas em conta ao avaliar a viabilidade financeira de um
projecto de geracao de energia.
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13. ANEXO IV - JORGE SOROS

Jorge Soros, um investidor e filantropo hdngaro-americano, tem uma longa relagao com o
Partido Democrata dos Estados Unidos, assim como uma influéncia significativa sobre
partidos de esquerda na Europa. Abaixo, detalho esses aspectos:

Relacdo com o Partido Democrata nos EUA

1. Contribuicoes Financeiras: Soros € conhecido por ser um dos maiores doadores
individuais do Partido Democrata. Desde a década de 1990, ele contribuiu com
centenas de milhGes de délares para campanhas eleitorais, grupos de acgao
politica (PACs) e organizacoes sem fins lucrativos que apoiam candidatos
democratas e causas progressistas. Durante as eleicoes de 2016 e 2020, por
exemplo, Soros foi um importante apoiante da campanha de Hillary Clinton e de
outros candidatos democratas.

2. Causas e Politicas: Soros tem um interesse particular em varias causas
progressistas, incluindo reforma da justica criminal, direitos dos imigrantes,
politicas ambientais e direitos LGBTQ+. Ele utiliza suas fundacoes, como a Open
Society Foundations, para financiar iniciativas que se alinham com essas causas.

3. Influéncia nas Primarias: Soros também tem influenciado as primarias do Partido
Democrata, apoiando candidatos progressistas que promovem uma agenda mais
a esquerda. Isso € particularmente visivel em eleicoes locais e estaduais, onde ele
tem contribuido para a ascensao de politicos como Alexandria Ocasio-Cortez e
outros membros do chamado "Grupo dos Jovens Democratas".

Interferéncia nos Partidos de Esquerda na Europa

1. Financiamento e Apoio: Soros tem um histérico de apoio a partidos e movimentos
de esquerda em varios paises europeus. Ele contribui com fundos para
organizacoes nao governamentais (ONGs) que promovem a democracia, os direitos
humanos e as reformas sociais. Essa abordagem é frequentemente vista como
uma maneira de fortalecer a sociedade civil e contrabalancar a ascensao de
movimentos de extrema-direita.

2. Apoio a Politicas Progressistas: Em paises como a Hungria, onde Soros nasceu, ele
tem sido um alvo constante de criticas, especialmente do governo de Viktor Orban,
gue frequentemente o acusa de interferéncia. Em resposta, Soros tem financiado
iniciativas que promovem uma maior abertura politica e social, especialmente em
temas como imigracao e direitos civis.

3. Apoio a Movimentos Especificos: Em alguns casos, Soros também financia
movimentos especificos, como 0 movimento anti-racista e outros que lutam contra

a desigualdade social e a discriminagao. A Open Society Foundations tem apoiado
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diversas iniciativas em paises da Europa Oriental e Ocidental que buscam promover
uma agenda progressista.

Jorge Soros nao € amplamente conhecido por actuar directamente no sector de energia,
como empresas de petréleo ou gas natural, mas o seu envolvimento indirecto em temas
relacionados a energia surge principalmente por meio de investimentos com foco em
energias renovaveis e questoes ambientais.

Alguns dos principais aspectos relacionados a actuacao de Soros no sector de energia:

Investimentos em Energias Renovaveis

Soros tem demonstrado um interesse crescente em projectos de energia limpa e
renovavel, alinhados com a sua postura a favor do combate as mudancas climaticas. Em
particular:

e Fundos de Investimento em Energia Limpa: Soros, por meio da Soros Fund
Management, tem investido em empresas que desenvolvem tecnologias limpas,
como energia solar, edlica e armazenamento de energia. Esses investimentos
estao em sintonia com as tendéncias globais de transicao para uma economia mais
verde.

e Fundo Climatico de Soros: Em 2009, Soros anunciou a criagdo de um fundo de 1
mil milhao de ddlares dedicado a investimentos em tecnologias de energia limpa.

Controvérsias e Criticas

Os negocios de Jorge Soros no sector de energia estao fortemente centrados em promover
e investir em energias limpas e renovaveis, ao invés de se concentrar em industrias
tradicionais de energia, como petréleo e gas.

Através do seu envolvimento em causas politicas e sociais, Soros tem apoiado candidatos
e legisladores que promovem politicas a favor de energias limpas. Ele usa a sua influéncia
€ 0S SeUus recursos para pressionar por uma transicao rapida para uma economia de baixo
carbono.

A influéncia de Jorge Soros € frequentemente cercada de controvérsias. Ha suspeitas e
guem o acuse de tentar manipular a politica em beneficio de seus interesses. Obviamente!

Em suma, Jorge Soros desempenha um papel significativo na politica dos EUA e na Europa,
especialmente em relacao a partidos de esquerda e causas progressistas. Seu impacto é
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visivel através de contribuicoes financeiras. No entanto, essa influéncia é frequentemente
acompanhada de controvérsia e oposicao, reflectindo a polarizacao politica actual.

Pagina 118 de 146



CONVERSAS NO DOM CARLOS

f!‘!‘y'

2 b

O livro e o documentario An Inconvenient Truth (2006) de Al Gore35, sem quaisquer
competéncias técnicas e cientificas sobre o tema, desempenharam um papel importante
na manipulacao e na sensibilizacao global para as questoes das alteracoes climaticas.

14. ANEXOV - AL GORE

Muitos aspectos deste livro foram amplamente criticados ou considerados imprecisos com
0 passar do tempo, devido a previsoes exageradas, interpretacoes erradas ou falta de
contexto. Eis 0s principais erros ou previsdes controversas:

1. Elevacao dramatica do nivel do mar

e Previsao: Gore sugeriu que o derretimento das camadas de gelo da Gronelandia e
da Antarctida Ocidental levaria a um aumento catastrofico do nivel do mar, da
ordem de 6 a 7 metros, o que inundaria cidades costeiras como Nova lorque,
Xangai e outras.

e Critica: Cientistas comentaram que o0 aumento previsto por Gore era
desproporcional ao cronograma realista. Modelos climaticos mais precisos indicam
gue um aumento dessa magnitude poderia levar milénios, e nao ocorreria num
horizonte de tempo tao curto como o implicito.

2. Correlagao entre CO, e temperatura

o Afirmacgdo: Gore apresentou graficos que mostravam uma correlagao entre os
niveis de dioxido de carbono (CO,) e as temperaturas globais, sugerindo uma
causalidade simples.

e Critica: Ainda hoje, ndo esta provada a relagao entre CO, e aquecimento global, a
relacao histérica lida nos dados paleoclimaticos revela que as temperaturas
aumentaram antes do aumento do CO, em certos periodos. Isso foi criticado como
uma simplificacao excessiva.

3. Desaparecimento do gelo do Arctico
e Previsao: Gore sugeriu que o gelo do Arctico iria desaparecer completamente "num
futuro préximo", em 10 anos.
« Critica: Embora o Arctico tenha sofrido alguma reducao da cobertura de gelo desde
2006, ele nao desapareceu.

4. Frequéncia e intensidade de furacoes
o Afirmacdo: Gore ligou directamente o aumento de eventos climaticos extremos,
como furacoes mais fortes, ao aquecimento global.

35 Al Gore ndo tem qualquer formagao adequada. Frequentou a Harvard University, onde estudou governanca. Obteve
um Bachelor of Arts em Junho de 1969. Depois de regressar do Vietna tornou-se repérter do jornal The Tennessean e ao
mesmo tempo estudou teologia na Vanderbilt University Divinity School. Em 1974, deixou o trabalho no The Tennessean
para estudar na Faculdade de Direito da Universidade Vanderbilt.
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e Critica: Estudos subsequentes mostraram que a ligagao entre alteracoes climaticas

e a frequéncia de furacoes ainda é debatida e nao existe prova de tal relacdo. A
variabilidade natural desempenha um papel significativo.

5. Efeitos imediatos e catastroéficos
o Afirmacéo: A obra enfatizou consequéncias iminentes e dramaticas das alteracoes
climaticas, como secas devastadoras, colapsos de ecossistemas e deslocamentos
humanos em massa.
e Critica: As previsoes apresentadas para algumas regioes foram criticadas como
exageradas ou alarmistas. Em muitos casos, 0os impactos nao estao a ocorrer como
Gore sugeriu.

6. Impactos econémicos subestimados
o Omissao: Gore focou-se principalmente nos custos das alteracdes climaticas e nao
deu énfase suficiente as dificuldades econdmicas associadas a transicao para um
modelo energético de baixo carbono.
o Critica: Muitos especialistas argumentaram que a transicao para fontes renovaveis,
requer um planeamento cuidadoso devido aos custos socioeconémicos envolvidos.

7. Falhas na contextualizagao cientifica
o Gore foi acusado de apresentar dados de forma descontextualizada para apoiar o
seu argumento, criando percepcoes erradas sobre o ritmo e a escala dos eventuais
impactos climaticos.

Os principais erros de Al Gore:

i.  Nao ha provas que haja atoéis do Pacifico a ser evacuados devido a subida das
aguas.
i. Eum exagero alarmista afirmar que o nivel do mar podera subir seis a sete
metros nos proximos anos.
iii. Nao é provavel que a corrente do Golfo esteja prestes a deixar de circular,
lancando a Europa Ocidental numa nova ldade do Gelo.
iv. A coincidéncia exacta entre os aumentos das emissoes de didxido de carbono
e as subidas da temperatura registadas nos ultimos 650 mil anos, como afirma
Al Gore, nao existe.
v. O derretimento da neve no Monte Kilimanjaro esta longe de poder ser
relacionada com a accao do homem.
vi.  Nao ha provas da relacao directa entre o desaparecimento do Lago Chad e o
aquecimento global.
vii.  Sao insuficientes as provas de que o Furacao Katrina seja consequéncia das
alteracoes climaticas.
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viii.  Nao ha provas de que os ursos polares estejam a morrer afogados por nadarem
cada vez maiores distancias em busca de placas de gelo. A verdade é que nos
dltimos tempos apenas foram encontrados quatro ursos mortos, por causa de
uma tempestade.

ix. O desaparecimento de recifes de coral nos oceanos de todo o mundo nao é
consequéncia do aquecimento global. Ha muitos outros factores, como a
poluicao e a pesca intensiva.

x. O grafico usado por Gore, para mostrar a relacao de temperatura e diéxido de

carbono esta adulterado. Aquele, € o famoso Taco de Hockey, um grande
exemplo de como nao se fazer ciéncia.
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15. ANEXO VI - Portugal - Importagoes de Energia36

Importacdes Portuguesas de eletricidade em M€
Fonte: DGEG

72 -141

1998 2004 2008 2012 2014 2016 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

Importacdo das fontes Portuguesas de energia em M€

Fonte: DGEG
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Fonte: DGEG

36 Fonte: Clemente Pedro Nunes
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Importagdes Portuguesas de energia em M€
Fonte: DGEG
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De sublinhar como observacao estratégica preliminar, que, apesar de 2023 ter sido um
dos anos mais pluviosos da década com uma muita elevada producao hidroeléctrica, as
importacoes liquidas de electricidade atingiram os 909 milhdes de Euros !

O que desmente totalmente as informacdes que circulam nalguma comunicacao social e
na net de que s6 estamos a importar electricidade quando os precos de mercado sao muito
baixos ...

Se assim fosse, nunca teriamos importado quase mil milhdes de Euros num ano !...

E convém também sublinhar que nos trés Ultimos anos, desde o encerramento das
Centrais a carvao em 2020, o valor total das importacoes liquidas de electricidade nesse

Ou seja, as importacdes liquidas de electricidade transformaram-se em Portugal num
suporte estrutural e permanente do Sistema Eléctrico, indispensavel para servir de backup
as potencias intermitentes, edlicas e solares !

A economia portuguesa tem uma nova dependéncia do exterior: precisa de Espanha para
evitar perigosos apagoes no sistema eléctrico. Apesar de ter sido um ano de chuva
abundante - excelente para a producao hidrica nas barragens - 2023 foi o segundo pior
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ano de sempre na balanca comercial da electricidade: 909 milhdes de euros de
importacoes liquidas. Nos Ultimos trés anos, a compra e venda de electricidade a Espanha
registou um saldo negativo de 3.279 milhoes de euros, o equivalente aos fundos
injectados pelo Estado para salvar as contas da TAP.

0 encerramento das centrais a carvao do Pego e de Sines, em 2020 e 2021, € a principal
explicacao para o descontrolo das importacoes.

IMPORTAGCAO DE ELETRICIDADE

909 M€ §3.279 M€

2023 (2021-2023)

As centrais edlicas e fotovoltaicas nao nos oferecem aquilo que necessitamos, muitas
vezes nao coincidem com as nossas horas de consumo. Para contrariar esta realidade,
sSao necessarios mais investimentos, em baterias ou barragens com bombagem de agua
para ser novamente turbinada as horas de ponta.

Acontece que sao 0s consumidores a suportar os investimentos no sistema eléctrico,
através dos subsidios politicos incluidos nas facturas mensais de electricidade. Em Junho,
a Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos (ERSE) decretou um aumento dessa
componente das contas mensais de familias e empresas para compensar 0 peso que
assume o custo com a electricidade adquirida a produtores com remuneracao garantida -
renovaveis e cogeracao. Nas contas da Deco, esse aumento sujeitou 5,5 milhoes de
portugueses a um aumento de 13% na despesa mensal.

Em 2023, os subsidios politicos incluidos nas facturas atingiram 1.840 milhGes de euros.
A fatia de ledo foi para pagar 1.236 milhoes (67%) as centrais edlicas que tém o direito,
estabelecido por contrato, de vender a rede toda a energia que produzam, mesmo que nao
faca falta nenhuma a sociedade; por um valor garantido, no mesmo contrato, muito acima
do valor de mercado.
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SISTEMA ELETRICO

9,2 GW

POTENCIA INSTALADA PICO DE CONSUMO

0 sistema eléctrico portugués tem 24 GW de poténcia instalada. Essa poténcia multiplica
por cinco o que o mercado portugués absorve as horas vazio (4,5 GW); e continua a ser
mais do dobro dos picos de consumo registados as horas de ponta (9,2 GW). Seria mais
do que suficiente, se Portugal nao tivesse rompido o equilibrio entre fontes de energia
firme, controladas pelo homem, e fontes dependentes dos humores da natureza. Apesar
dessa brutal sobre-capacidade, estamos a importar electricidade como nunca.
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TRANSACOES VIA INTERLIGAGCOES
IMPORTS AND EXPORTS
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PARQUE ELETROPRODUTOR
GENERATION EQUIPMENT

Poténcia instalada no final do ano(*) (M)
Installed capacity at the end of the year(*) (MW)

2023 2022 VAR.

21362 20 685

Hidrica Hydro 8216 8220 -5
Eélica wind 5374 5374 1%}
Biomassa Blomass 700 700 1%}

Cogeragfo Cooonaration 345 345 o
Solar Solar 26M 1909 702
Ondas Wave 1} 1]

@Gas Natural Natural Gas 4 434 4 454 -20
Cogeraghio Cogmmaration 604 625 -20
Outros Others 28 28 o
Cogeragfio Cogmeration 28 28 1}
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ESPANHA

( % ) (% respecto al mismo periodo anterior)

Potencia instalada (MW) | Sistema eléctrico: Nacional

11/2024

Nov/24
Hidraulica 17.102
Turbinacion bombeo 3.331
Muclear 717
Carbdn 2.061
Fuel + Gas 8
Motores diésel 769
Turbina de gas 1.149
Turbina de vapor 483
Ciclo combinado 26.250
Hidroedlica 11
Edlica 31.580
Solar fotovoltaica 29.646
Solar térmica 2.304
Otras renovables 1.106
Cogeneracion 5.583
Residuos no renovables 426
Residuos renovables 170
Potencia total 129.097

Pagina 129 de 146



CONVERSAS NO DOM CARLOS

16. ANEXO VIl - A energia Nuclear “verde”

Energia nuclear ou energia atdmica € a energia liberada em uma reac¢ao nuclear, ou seja,
em processos de transformacao de nudcleos atomicos. Alguns isotopos de certos
elementos quimicos apresentam a capacidade de se transformar em outros isétopos ou
elementos por meio de reaccoes nucleares, emitindo energia durante esse processo.
Baseia-se no principio da equivaléncia massa-energia, proposto por Albert Einstein,
segundo a qual durante reacgoes nucleares ocorre transformacao de massa em energia.

E = mc?37

As primeiras reaccoes foram descobertas por Otto Hahn e Lise Meitner com a observacao
de uma fissao nuclear depois da irradiacao de uranio com neutroes, que tinha como
objectivo produzir um nucleo mais pesado. No entanto, eles descobriram que o elemento
formado tinha cerca de metade da massa do uranio. Esse fato intrigou os pesquisadores,
pois foi observado que um nucleo se dividiu em dois.

A tecnologia nuclear tem como uma das principais finalidades gerar energia eléctrica.

Aproveitando-se do calor emitido na reaccao, para aquecer a agua até se tornar vapor,
assim movimentando uma turbina a vapor acoplada a um gerador. A reaccao nuclear pode
acontecer controladamente em um reactor de central nuclear ou descontroladamente em
uma bomba atémica (causando uma reaccao chamada reaccao em cadeia).

A reaccao nuclear é a modificacao da composicao do nicleo atémico de um elemento,
podendo transformar-se em outro ou outros elementos. Esse processo ocorre
espontaneamente quando nao acontece metamorfose em alguns elementos. O caso mais
interessante € a possibilidade de provocar a reaccao mediante técnicas de
bombardeamento de neutroes ou outras particulas.

Existem duas formas de reacgbes nucleares: a fissdo nuclear, onde o nucleo atomico
subdivide-se em duas ou mais particulas; e a fusdo nuclear, na qual ao menos dois nucleos
atomicos se unem para formar um novo nucleo.

37 E=mc2 € uma equacao da fisica moderna utilizada como parte da Teoria ou Principio da Relatividade,
desenvolvida pelo fisico alemao Albert Einstein.

A famosa equacéao determina a relacdo da transformacdo da massa de um objecto em energia e vice-versa,
sendo que "E" € a energia, "m" a massa e "¢c" € a velocidade da luz (300 000 km/s) elevada ao quadrado,
considerada a Unica constante do Universo.
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Apenas um exemplo das mais de 1 000 possiveis fissdes de uranio-235: captura
um neutrdo, torna-se brevemente instdvel como U-236, e fracciona
em bario e cripténio com emissdo de dois neutroes e radiagdo gama.

235 1 236 1B9R, o 9 1
9 U + on— 35U — 'Ba + 3 Kr + 2n

Com esta reaccao Otto Hahn e Fritz Strassmann demonstraram a fissao em 1938 através
da presenca de bario na amostra, usando espectroscopia de massa.

Tipos de reactores
Reactores de fissao

Existem varios tipos de reactores, de agua leve (ingl. Light Water reactor ou LWR), reactores
de agua pesada (ingl. Heavy Water Reactor ou HWR), reactor de rapido enriquecimento ou
"reactores incubadores" (ingl. Breeder reactor) e outros, dependendo da substancia
moderadora usada. Um reactor de rapido enriquecimento gera mais material fissil
(combustivel) do que consome. A primeira reaccao em cadeia foi realizada num reactor de
grafite. O reactor que levou o acidente nuclear na central de Chernobil também era de
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grafite. A maioria dos reactores em uso para geragao de energia eléctrica no mundo sao
do tipo agua leve.

A nova geracgao de centrais nucleares, denominada G3+, incorpora conceitos de seguranca
passiva, pelos quais todos os sistemas de seguranca da central sao passivos, 0 que as
tornam intrinsecamente seguras. Como reactores da préoxima geracao (G4 - Reactores
Nucleares de Quarta Geracao) sao considerados reactores de sal fundido ou MSR (ingl.
molten salt reactor). Ainda em projecto conceitual, sera baseada no conceito de um reactor
de rapido enriquecimento.

Néutron
Incidente

Liberagdo de energia

Nucleo fissil

- @

Néutron
Incidente

Divisdo do
Ndcleo Produto de
fissao

Reacteur nucléaire
(enceinte de sécurite)

Generateur de wapeur

Pressuriseur (échangeur de chaleur)

Ganerateur
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235 1 139 95 1 i
5oU +on = 17Ba + PKr + 3'n + energia

Reactores de fusao

A Fusao Nuclear é a juncao de atomos que tém nucleos leves. Da juncao desses atomos,
resulta um atomo com nucleo mais pesado.

Submetidos a uma temperatura bastante elevada, o deutério (H2) e o tritio (H3), que sao
is6topos de hidrogénio (H), se unem. Dessa uniao resulta a liberagcao de uma grande
guantidade de energia e sao formados nucleos de hélio (He).

Cerca de 3x108 kJ/g de energia podem ser liberados a partir dessa reaccao.

O emprego pacifico ou civil da energia de fusao esta em fase experimental, existindo
incertezas quanto a sua viabilidade técnica e econémica.

O processo baseia-se em aquecer suficientemente ndcleos de deutério até obter-se o
estado plasmatico. Nesse estado, os atomos de hidrogénio se desagregam permitindo que
ao se chocarem ocorra entre eles uma fusao produzindo atomos de hélio. A diferenca
energética entre dois nucleos de deutério e um de hélio sera emitida na forma de energia
gue mantera o estado plasmatico com sobra de grande quantidade de energia Uutil.
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A fus@o de deutério e tritio pode gerar neutrdes, resultando em emissoes de radiacoes
nocivas. A fusao aneutrénica € livre de emissoes radioactivas nocivas e gera electricidade
de forma directa. O uso de combustiveis como hélio-3, boro, litio e outros, torna possivel
esta forma de fusao.

A principal dificuldade do processo consiste em confinar uma massa do material no estado
plasmatico ja que nao existem reservatorios capazes de suportar as elevadas
temperaturas a ele associadas. Meios possiveis para isto seriam o confinamento inercial
€ 0 magnético.

Na natureza existe uma terceira forma de confinamento, de uso impossivel na Terra, o
confinamento gravitacional, modo pelo qual as estrelas (como o0 Sol) confinam seu plasma.

Os cientistas do projecto ITER, no qual participam o Japao e a Uniao Europeia, pretendem
construir uma central experimental de fusao para comprovar a viabilidade econémica do
processo como meio de obtengao de energia.

Vantagens

Central Nuclear de Obninsk (URSS) primeira central nuclear a produzir electricidade
comercialmente.
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A principal vantagem da energia nuclear é a nao utilizacao de combustiveis fosseis.

Considerada como vila no passado, a Energia Nuclear passou gradativamente a ser
defendida por ecologistas de nome como James E. Lovelock por nao gerarem gases de
efeito estufa.

Estes ecologistas defendem uma viragem radical em direccao a energia nuclear como
forma de combater o aquecimento global argumentando que particularmente areas
contaminadas por acidentes nucleares como a regiao de Chernobyl se tornam em parques
ecologicos perfeitos com natureza plena e selvagem. Contudo, Robert Baker observa que
embora a regiao de Chernobyl tenha o aspecto de um ecossistema prospero, devido ao
desaparecimento das actividades humanas, quando se fazem estudos ecoldgicos
controlados, o que vemos € uma assinatura muito clara dos efeitos negativos da
contaminacao na diversidade e abundancia de organismos.

Em comparacdo com a geracao hidroeléctrica, a geracao a partir da energia nuclear
apresenta a vantagem de nao necessitar o alagamento de grandes areas para a formacao
dos lagos de reservatorios, evitando assim a perda de areas de reservas naturais ou de
terras agricultaveis, bem como a remoc¢ao de comunidades inteiras das areas que sao
alagadas.

Outra vantagem da energia nuclear em relagao a geracao hidroeléctrica € o fato de que a
energia nuclear é imune a alteragées climaticas futuras que porventura possam trazer
alteracoes no regime de chuvas.

Ja que a maior parte (cerca de 96%) do combustivel nuclear queimado é constituida de
Uranio natural, uma grande parte do combustivel utilizado nos reactores nucleares é
reprocessado em fabricas de reprocessamento como a Urenco Group no Novo México.
Cerca de 60% do combustivel nuclear € mandado directamente para o reprocessamento.
O reprocessamento visa re-enriquecer o uranio usado, tornando possivel que ele seja
novamente utilizado como combustivel.

A parte do combustivel que nao é reprocessada imediatamente é armazenada para
reprocessamento futuro, ou € armazenada semi-definitivamente em depésito proprio.
Cerca de 4% do total do combustivel queimado é constituido dos chamados produtos de
fissao e da série dos actinideos, que sao originados a partir da fissao do combustivel
nuclear. Estes podem incluir elementos altamente radioactivos como o Plutdnio, Americio
e Césio. Atualmente esses elementos sao separados do uranio que sera reprocessado e
sao armazenados em depodsitos projectados especificamente para armazenamento de
elementos radioactivos ou utilizados em pesquisas. O Plutonio tem valor estratégico e
cientifico particularmente alto por ser utilizado na fabricagcdo de armamentos nucleares e
também para pesquisas relacionadas aos chamados Fast Breed Reactors, que sao
reactores que operam utilizando uma combinacao de uranio natural e pluténio como
combustivel. O Pluténio também é utilizado como combustivel de satélites artificiais.
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Desvantagens

Residuos radioactivos

O residuo radioactivo de centrais nucleares € normalmente baixo, mas representa um
problema, pois os elementos contidos no combustivel “queimado”, principalmente os
produtos de fissao, demoram um tempo muito longo para decairem em outros elementos
e apresentam alta radioactividade, portanto € necessario que eles fiquem confinados em
um depdsito proprio onde ndo possa haver nem interferéncia humana externa nem
interferéncia ambiental (ja que a interferéncia ambiental pode causar vazamentos e
deslocamento dos elementos).[carece de fontes]

Mesmo nao representando consideravel perigo na forma conhecida por "intoxicacao
metais pesados", o plutdbnio mostra-se particularmente toxico se inalado. Sua toxidade por
inalacao supera em cerca de 10 000 vezes sua toxidade por ingestao, e a aspiracao de
minuUsculas quantidades deste elemento pode levar - a médio prazo - a uma morte por
cancer de pulmao.

Na década de 1980 o fisico Ralph Nader afirmou que com apenas um quilograma de
Pluténio-239 seria teoricamente possivel a extincao da populacao humana a longo prazo
(considerado uma dose letal por inalacao de poucos microgramas e os danos genéticos
com uma dose mutagénica de poucos nanogramas). Essa afirmacao s6 € verdadeira
guando nao € considerado que existiria uma dose nao fatal de pluténio. Em 1989 o fisico
Bernard Cohen desafiou Ralph Nader, propondo ingerir uma quantidade de pluténio igual
a quantidade de cafeina que Ralph Nader tomaria no café. Ralph Nader recusou o desafio.
Segundo as conclusoes de B. Cohen, levando em conta quanto plutdénio é realmente
absorvido na inalacao e o tempo de exposicao, € possivel calcular o nUmero de mortes
para 2 milhdes por libra, ou 0,45 quilos, mostrando o pluténio como menos téxico do que
0 antraz. Em um ano, um reactor nuclear de 1 200 MW (como p. ex. o de Angra 2) produz
265 kg desse material, que tem uma meia-vida de 24 000 anos, e ha material de sobra
para se produzirem danos consideraveis as populacées humanas e meio ambiente em
geral.

0 uso do toério como combustivel nuclear (através de seu isétopo, uranio-233) é tido como
mais seguro. Reactores de torio, ainda em desenvolvimento, seriam mais seguros. Este
tipo de reactor geraria menos residuos (inapropriados para a fabricacdo de armas
nucleares) e, por suas caracteristicas, apresentariam menor possibilidade de falhas e
colapsos.
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O HAARP (High-Frequency Active Auroral Research Program) € um projecto de pesquisa
cientifica iniciado pelos Estados Unidos em 1993. O seu principal objectivo é estudar e
compreender a ionosfera38, uma camada superior da atmosfera terrestre rica em
particulas carregadas, que desempenha um papel crucial nas comunicacoes por radio e
nos sistemas de navegacao, como o GPS. Este projecto esta localizado em Gakona, no
Alasca, e envolve uma instalacao que inclui um conjunto de antenas capazes de emitir
ondas de radio de alta frequéncia para a ionosfera.

17. ANEXO VIl - O HAARP

Principais objectivos do HAARP:

e Estudos sobre a ionosfera: Investigar os processos naturais que ocorrem nesta
camada, como a interaccao entre o Sol e 0 campo magnético terrestre.

e Melhorar as comunicagdes: Desenvolver tecnologias para melhorar a
comunicacao de radio de longa distancia, especialmente em regides remotas
ou em condicoes adversas.

¢ Avancos em sistemas de navegacao: Pesquisar formas de aumentar a precisao
dos sistemas de navegacao baseados em satélite.

e Investigagdo cientifica fundamental: Estudar fenémenos como as auroras
boreais, tempestades geomagnéticas e suas interaccoes com o0s sistemas
terrestres.

Infra-estrutura

O HAARP utiliza um conjunto de antenas chamado IRI (lonospheric Research Instrument),
gue emite sinais de alta frequéncia para aquecer pequenas regidoes da ionosfera. Isto
permite aos cientistas observar como essa camada reage a diferentes estimulos,
simulando condicoes que ocorrem naturalmente.

Controvérsias

Embora o HAARP seja descrito pelos seus criadores como um projecto puramente
cientifico, varias teorias associam-no a actividades obscuras, como:

e Controlo climatico;

o Causar terramotos;

e Manipulagao de mentes ou sistemas de comunicacao globais.

38 A jonosfera é uma camada da atmosfera terrestre que se situa entre cerca de 50 km e 1.000 km de altitude. Esta
regiao distingue-se pela presenca de particulas carregadas electricamente (ides e electrdes), que se formam devido a
interaccao da radiacao solar e cosmica com os gases atmosféricos.
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No entanto, a comunidade cientifica rejeita estas alegacoes, argumentando que o HAARP
nNao possui energia suficiente para gerar impactos tao significativos.

Em 2014, o programa foi transferido da Forca Aérea dos Estados Unidos para a

Universidade do Alasca Fairbanks, reforcando o foco em investigacao académica e aberta
ao publico cientifico.

Pagina 139 de 146



Aveorage Global Surface Temperature
Ditference 10 1961-1990 (*C)

CONVERSAS NO DOM CARLOS

18. ANEXO IX - Imagens Avulso
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Evolution of the warming rate for 15-year periods between 1979 and 2022 in °C/decade
and its linear trend, from monthly UAH 6.0 satellite temperature data. Javier Vinos, 2023.

https://wattsupwiththat.com/2023/01/07/2022-seventh-warmest-year-warming-slows-down/

Esta imagem apresenta uma analise das taxas de aquecimento global com base em
periodos moveis de 15 anos entre 1979 e 2022, usando dados de temperatura de
satélite (UAH 6.0). A linha preta mostra a variacao na taxa de aquecimento ao longo do
tempo, enquanto a linha cinzenta representa a tendéncia linear. O autor da imagem,
Javier Vinos, conclui que o aquecimento global esta a abrandar.

Para analisar a evolucao da taxa de aquecimento, subtraimos a anterior de cada dado
mensal para calcular o aumento mensal. Em seguida, ajustamos sazonalmente o aumento
mensal, encontrando a média mével de 12 meses para eliminar grande parte do “ruido”.

Finalmente, calculamos a taxa média de aquecimento de 15 anos em °C/década
calculando a média mével de 180 meses e multiplicando os dados resultantes por 120.

Cada ponto da curva na é a taxa de aquecimento para os 15 anos anteriores a esse més.
A pausa aparece com destague como o Unico periodo com uma taxa negativa.

Para que o actual periodo de arrefecimento apareca nesse grafico a uma taxa negativa,
seria necessario que a temperatura global se mantivesse abaixo do nivel de 2016 até ao

final de 2030.
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Mas a boa noticia que ninguém nos diz € que o aquecimento global esta a abrandar. A taxa
de 15 anos foi muito alta de meados da década de 1980 até o final da década de 1990,
atingindo 0,35 °C/década. A média em todo o periodo de registos por satélite € de 1,3 °C
por século ou 0,13 °C/década, mas a tendéncia de longo prazo caiu de 1,6 °C/século
para 1 °C/século hoje. O actual periodo de arrefecimento esta a contribuir para esta
diminuicao da taxa de aquecimento a longo prazo.

Esta boa noticia ndo nos é contada, em primeiro lugar, porque aconteceu sem nada fazer
para reduzir as nossas emissoes globais de CO2, o que pée em causa a necessidade
urgente de fazer um grande esforco para as reduzir.

Em segundo lugar, nao recebemos esta "boa" noticia porque a redugado da taxa de
aquecimento ocorreu enquanto a taxa de aumento do CO2 atmosférico esta a acelerar.
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Investment in wind and solar capacity increases alongside
continued investment in upstream oil and natural gas

Average annual investment in wind and solar

$2023 billion
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bp Energy Outlook: 2024 edition
Este grafico, extraido do BP Energy Outlook 2024, compara o investimento médio anual
em energia eodlica e solar com o investimento em exploracao (upstream) de petréleo e gas,
projectando ambos sob dois cenarios diferentes: o Current Trajectory (trajectoria actual) e
o Net Zero (neutralidade carbdnica). A analise cobre os periodos de 2023-2029, 2030-
2039 e 2040-2050.

Observagoes por sector e cenario:

1. Investimento em Energia Eélica e Solar:

o 2023-2029: 0 investimento em edlica e solar situa-se entre cerca de 400
mil milhdes de ddlares (na trajectoria actual) e 600 mil milhoes de ddlares
(no cenario de neutralidade carbdnica).

o 2030-2039: No cenario de Net Zero, o investimento aumenta para quase
1000 mil milhdes de délares, enquanto a trajectoria actual se mantém num
nivel significativamente mais baixo, na faixa de 500 mil milhées de ddlares.

o 2040-2050: A projeccao para Net Zero mantém o investimento perto de
1100 mil milhdes de délares, destacando um compromisso crescente com
as renovaveis neste cenario. Na trajectéria actual, os investimentos
continuam limitados, mantendo-se entre 400 a 500 mil milhoes de délares.
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Andlise: Estes dados sugerem que o cenario de neutralidade carbdnica exige uma
aceleracao continua e substancial nos investimentos em energia edlica e solar ao

longo das proximas décadas, reflectindo o compromisso em reduzir emissoes e
dependéncia de combustiveis fosseis.

Investimento Upstream em Petréleo e Gas:

o 2023-2029: Os investimentos oscilam entre 400 mil milhdes de ddlares na
trajectéria actual e cerca de 300 mil milhdes de dolares no cenario Net Zero.

o 2030-2039: No cenario Net Zero, os investimentos em upstream de
petréleo e gas caem ainda mais, para aproximadamente 200 mil milhoes de
délares, enquanto a trajectéria actual mantém-se nos 400 mil milhoes.

o 2040-2050: Sob o cenario de neutralidade carboénica, o investimento em
petrdleo e gas é reduzido drasticamente para menos de 100 mil milhdes de
dolares, enquanto a trajectoria actual prevé uma manutencao ligeiramente
acima dos 300 mil milhoes de ddlares.

Analise: O cenario Net Zero implica uma reducao significativa no investimento em
petroleo e gas ao longo do tempo, alinhando-se com um esforco para diminuir a
dependéncia desses recursos. Ja a trajectoria actual sugere uma abordagem mais
conservadora, com investimentos sustentados em combustiveis fésseis,
reflectindo uma transicao energética mais lenta.
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PAISES CON LAS MAYORES RESERVAS DE LITIO EN EL MUNDO

Pais Concentracion frente alas reservas totales del mundo

Bolivia @

Argentina @

chile @

Estados Unidos %
Australia %
China a

Congo O
Canada {*)

Alemania Q

México {a@)

Jazigo: Depdsito natural, sem garantia de viabilidade econdémica.

2%

6%

11,2%

9,2%

7,5%

Chile, Argentina y
Bolivia son
denominadas como
el “tridngulo del
litio” y conforman
85% de las reservas
descubiertas del
mundo

Australia es el mayor
productor de litio en
el mundo

24,6%

22,6%

Jazida: Deposito identificado e caracterizado, com potencial econdmico, mas sem certeza

de viabilidade.

Reserva: Parte economicamente viavel de uma jazida, com estimativas detalhadas e uma
classificacao de certeza (provadas e provaveis).
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